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Introdugﬁo

Durante toda a minha vida profissional sempre procurei aprender a
melhor maneira de programar, aquela que fosse mais rapida, ocu-
passe menos memoria, ete. Mas nunca encontrei ninguém disposto a
ensinar ou um livro que mostrasse alguns truques. Fol com o obje-
tivo de eliininar essa lacuna gue iniciel este livro.

Obviamente, nao serd possivel esgotar o assunto num tinico livro,
portanto, escolhi um micro que tivesse grande aceilagio no mercado,
fosse baralu ¢ poderoso. Assim, a escolha foi os micros padrao MSX,
e por extensao todos 0s micros com padrido CP/M. (O Expert possul
um sistema opcracional que obedece praticamente a todas as [ungées
do CP/M 2.2; ¢ v Hol-bit possui o sistema operacional CP/M como
opc¢ao). Na verdade, este trabalho csta voltado principalmente para o
Expert, pois foi o micro que comprei para poder testar todas as roti-
nas. Acredilo que a maloria das rotinas funcionariao no Hot-bit, sendo
que com toda certeza as que scrvirem para qualquer micro CP/M.

Como consultar este livro.

As rotinas estao agrupadas por fungio, assim basta procurar no
rcsumo a pagina onde se iniciam as rotinas com a fungiao desejada.
Procura-se enldo a rotina desejada, consultando-se o resumo da
rotina que esta no Inicio de cada rotina. Caso a rotina chame outras
existentes no livro, as mesmas nao serao escrilas, Mas para serem
usadas, € necessario que seu programa também tenha estas rotinas.
Portanto, procure no Sumario onde encontra-las e cople-as para o seu
programa.



Capitulo 1

Conhecimentos Basicos

Definicdes:
Diretério: E uma area do disco onde estdo armazenadas as informa-
¢oes sobre todos os arquivos existentes no disco. Contém informa-
¢oes sobre o tamanho de cada arquivo, onde esta localizado no disco,
ate..

FAT: Exclusivo para discos padriao MSX ou PC, € uma area do disco
gue complementa o diretorio, com Informacgées sobre a sequéncia de
aglomerados que formam cada arquivo.

FCB: E uma area de memoéria que contém informagdes sobre o
arquivo que se esta operando. Seu tamanho € de 36 bytes. O primeiro
byte informa qual o disco que contém o arquivo (0 =defanlt, 1 = A, 2 =B,
...): 0s 8 seguintes contém o nome do arquivo em letras maiasculas
(bytes nao usados deverdo conter o byte 20I1); os 3 seguintes a exten-
sio do nome, obedecendo os mesmos crilérios, Os vulrus 24 bytles
possucm funcoes diversas, conforme a operacao que estd sendo exe-
cutada, Devem ser zerados para as operacoes de abertura/fechamen-
to/criagao/apagamento de arquivo. Para renomear o arquivo devem ser
zerados exceto aqueles que informam o novoe nome.

Arquivo: £ numa seqiiéncia de bytes armazenados em algum meio de
armazenamento (fita, disco, etc...) com significado 16gico. Pode ser uim
programa, um texto, dados de algum programa. etc...

Registro: £ uma seqiéncia de bytes de tamanho fixo e pré-definido. E
um subgrupo do arquivo, com utilidade principalmente em arquivos
de dados. Para o caso de escrita ou leitura no disco (padrio MSX ou
CP/M) possul o tamanho de 128 bytes.



2 / ROTINAS PRCNTAS - MSX

Setor: E uma subdivisiao do disco. E onde esta armazenada 4 IMENor
sequencia de bytes consecutivos no disco. Esta sequéncia nio pode
ser dividida em outras menores para fins de armazenamento no dis-
€0, € sempre contém um numero intetro de registros. O sistema ope-
racional divide sempre um sector nos seus registros. Conforme o
padrao adotado no computador, o setor pode variar de 1 registro (128
bytes) até 4 registros (512 bytes), como é o caso do MSX. Nate,
porém, que para discos Winchester o sefor pode ser ainda maior.
num compromisso que envolve a capacidade de armazcenamenta do
disco, o espago minimo que se deseja que um arquivo sempre ocupe.
a fragmentagao aceitavel de um arquivo, tempo de acesso, ete...

Aglomerado: Exclusivo para discos padrac MSX ou PC, é um grupo de
setores. Usado para minimizar o tamanho da FAT. no sentido de que
a FAT aponta para um aglomerado. e 0 mesmo sempre representa os
mesmos setores. No disquete de face simples representa 1 setor dado
pela [ormula: aglomerado+6. No disquete dupla face representa 2 seto-
res consecutivos cujo primeiro setor € obtido pela formula: (2*aglo-
merado) +6.

Assembladores: Receitas de bolo para usar os principais assembla-
dores existentes no mercado.
Antes de iniciar, vamos discutir as diretivas que os assembladores
aceltam, os enderecos de iniclo de programa, label e numeros.

Diretiva ORG: Usada para Indicar o enderece de montagem do progra-
ma. Nao significa que o programa sera realmente montado neste
endereco, mas sim gue serd montado coma se estivesse neste endere-
co.

Diretiva EQU: Usada para alribuir um valor a um label. £ a anica
situagao em que o label nao possui o caracter *;" (2 pontos) na final.

Diretiva DB: Usada para definir um byte ou uma string dentro de um
programa. Para se definir uma string deve-se separar cada byte por
uma virgula ou escrever-se comeo um texto limitado pelo simbolo <“>
(aspas). No caso do SIMPLE ASM (da CORAL) esta diretiva € substi-
tuida por DEFB para byte e DEFM para string. Ex: Label: DB “texto”,

Diretiva DS (DEFS para SIMPLE ASM): Usada para definir uma érea
livre na meméria onde nao serd escrito nenhum trecho de programa.

Diretiva DW (DEFW para SIMPLE ASM): Usada para se escrever uma
word no programa, na maneira que o 8080, o 8085 e o Z80 acessa
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(isto &, primeiro o byle menos significativo e depois o mais significa-
tivo).

Diretiva END: Deve ser usada sempre no fim do programa para indi-
car ao assemblador o fim do programa. Excecdo ao SIMPLE ASM.

Enderecos de inicio de programa: Nos sistemas operacionais CP/M e
MSX-DOS o endereco de inicio de programa sempre € 100H. Poreémn, o
MSX pode também ter programas cm linguagem de maquina carrega-
dos alravés do BASIC com o comando LOAD. Tadas as rotinas destce
livro que acessam o sistema operacional nao funcionam nesle modo
de operacio, e, portanto. cstc modo d¢ operagao nao € objeto deste
livro. A titulo de informagao, um programa neste modo deve comecar
com a seqiiéncia:

DB OFEH
pw INICIO sinicio da 4rea de memoria para carga do
sprograina
DW FIM ;endereco do final do programa
DW START ;endereco do inicio de cperagao do pro-
igrama
INICIO:
FIM: END

L.abel: Seqfiéncia de 1 a 6 caracteres allanumeéricos seguidos pelo
caracler *;”, O primeiro caracter deve ser alfabético. [.etra miniscula
é tratada como se fosse maiuscula. Nio pode ter acento.

Niumeros: Nameros em declmal sdo os proprios nameros sem ne-
nhuma complementac¢io: numeros em hexadecimal sempre devem ini-

ciar por um caracter numeérico (use o 0 para hexadecimais quc deve-
riam comecar por letra) e lerminar com o caracter *H.

Assemhblador ASM/LOAD: Primeiro assemblador no mcrcado para
CP/M, sb acelta mnemaonicos 8080 gu 8085. ASM trabalha sobre um
arguivo fonte com a extensao .ASM, gera um arquivo intermediario
com a extensao .HEX, e pode gerar um arquiva de listagem com a
extensao .PRN. A maneira de usi-lo €;

A <ASM NOME.xyz < Cr >

Onde x é o drive que contém o arquivo .ASM, y € 0 que contém o
arqulivo Intermediario, e z o drive que contera o arquivo listavel. O
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caracler "4” pode ser usado nas posi¢oécs “y” e “z" para indicar que
os arquivos correspondentes nao devem ser gerados. O caracter “X”
pode ser usado na posigao “z" para indicar que deve ser feita uma
saida no video, e nao a geragdo de um arguivo. O nome é o nome do
arquivo fonte sem a extensdo. Apds gerar o arquivo Intermediario,
gera-se o arquivo executavel com o comando:

A<LOAD NOME < Cr>

Assemblador MBO/L80: Assemblador mais utilizado em sistemas
CP/M, foi criado pela MICROSOFT para gerar programas em linguagem
de maquina que pudessem ser ligados a programas gerados par um
compilador BASIC. Tadavia, a sua aplicagdo mals usual & a de gerar
programas em linguagem de maquina pura e simplesmente. Permite
que se subdivida o programa fonte em varios subprogramas que sio
unidos na fase final, bastando para tal que as varidveis que sao com-
partilhadas pelos diversos subpragramas sejam declaradas PUBLIC
no subprograma onde é definida e EXTERNAL nos subprogramas
onde € usada sem ser definida. O(s) pragramal(s) fonte devem ter a
extensdo .,MAC, o arquivo Inlermediario tem a extensio .REL. e 0
arquivo listdvel a extensao .PRN. Dcntro do corpo do programa o
default € reconhecer mnemonicos 8080 ou 8085. Para reconhecer
mnemonicos Z80 deve-se usar a diretiva “.Z80". Para voltar an default
usa-sc a diretiva “.8080". O comando inicial é&:

A > MB0=NOME < Cr> ou A > M80=NOME/L < Cr > (para se gerar o arquivo
listavel)

Para se gerar o arquivo executavel deve-se usar ¢ comando:

A > 180 NOME1, NOME2, NOMES,..., NOMEN, NOMEF/N/E < Cr > onde
NOME1 a NOMEN sdo os nomes dos diversas suhprogramas (ja arqui-
vas intermediarios) e NOMEF & o nome do arquivo executdvel, Todos
0S NoInes sao sem extensao.

Assemblador SIMPLE ASM: Criado para rodar especificamente no
MSX, € carregada debaixo da ROM de BASIC, ¢ é iniciado por um
CALL deniro do BASIC. Tem varios inconvenientes: O tamanho
maximo do fonte € 16K, as linhas de programa devem ser numeradas,
e € carregado diretamente na memoria sendo necessario gerar-se um
deslocamento na hora de carregar e depois escrever um pequeno pro-
grama em BASIC para salva-lo no disco.

Para carregar o assemblador, entre no modo BASIC e digite:

BLOAD “SIMPLE",R
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ApéGs a carga, o MSX se reseta, mas ndo desiréi o assemblador.
Para ativa-lo, entre no modo BASIC e digite: CALL START.

Para COINECAr 4 esCrever uil prugrama, chame a numeraqén automa-
tica de linha com o comando: AUTO.

O comando de geracdo com a deslocamento é: AON/BF0O.

Como o deslocamento montou o programa no endereco 9000H

[ORG 100H + deslocamentao), entdo o programa em BASIC para salva-lo
em disco é:

10 LET INI = &H9000:L.LET FIM=&H(endereco final)
20 OPEN "A:NOME.COM™ FOR QUTPLT AS #1

30 FORA = INITO FIM

40 PRINT #1, CHR$(PEEK(A));

o0  NEXT
60 CLOSE #1
70 END

Para obler o enderego de FIM observe o aliimo enderego na lista-
gem que aparece no video durante a "assemblagem”™ do programa,
Some o namero de bytes desta altima instrugdo e o deslocamento
8F00, tudo em hexadecimal. '

Para os programas escritos neste livro, elimine os comentarios para
diminuir o tamanho, e climine as linhas:
ASEG
.Z80

END
Reconhece os mnembonicos Z8(.

Nota: Todas as rotinas nesle livro estao escritas em mnemoénicos Z80.



Capitulo 2

Rotinas Agrupadas de
Acesso ao Sistema
Operacional

Toda vez que sc deseja chamar o sistema operacional, é necessirio
colocar-se o numero da funcgdo desejada no registrador “C”, carregar-
s¢ algum outro registrador com informacdes auxlilliares, e entdo cha-
mar-se o0 sistema operacional com um “CALL b". S¢ ao invés de car-
regarmos os registradores toda a vez que desejarmos uma funcio,
fizermos isto 56 uma vez e depois chamarmos sempre este programa
que carrega os registradores, no conjunto acabaremos usando menos
memoria no programa. Assim criel um grupo de rotinas para as prin-
cipais fung¢ées, buscando minimizar ao maximo a ocupacio de mema-
ria. Note que uso muito o pulo relativo, portanto, mantenha todas as
rotinas agrupadas. Pode suprimir as nao usadas, mas nio separe as
rolinas. Descrevo a seguir as rotinas:

INKEY: Lé o teclado scm ecoar, retorna no acumulador a
lecla pressionada, ou zero se nenhuma tecla foi
pressionada. Funeciona em qualquer wicro CP/M.

PUT: Ecoa na tela o caracter presente no acumulador.
Funciond em qualquer micro CP/M,
BIOSE: Ecoa na tela o caracter presente no registrador

“E"” se diferentle de 255. Se for 255 entao 18 o
teclado. Funciona emn qualquer micro CP/M.

BIOSS: Envia para a impressora o caracter presenie no
registrador “E”, Funciona em gqualquer micro
CP/M.

SETDMA: Envia ao sistema opcracional o préaximo endereco

de registro a ser lido/gravado no disco. Funciona
em gqualguer micro CP/M.

ABRE: Abre o arquivo indicado pela FCH para leitura,
Funciona em qualquer micro CP/M.



CRIA:
FECHA:
APAGA:
RENOME:
LE:

LEAL:
GRAVA:
INKEY: LD
PUT: LD
B1(O56: LD
BIOS: JP
BIOSS: LD

I_] I{
SETDMA: LD
JR
ADRE: LD
DISCO: LD
JR
CRIA; LD
JR
FECH\: LD
JR
APAGA.: LD
JR
RENOME: LD
JR

ROTINAS AGRUPADAS DE ACESSC AD SISTEMA CPERACIONAL /7

Cria ou abre o arquivo indicado pelo FCB para gra-
vacao. Se o arquivo ja existe, apaga o mesmo pri-
meire, Funciona em gualguer micro CP/M.

Fecha nm arquivo aberio. 56 € necessario usar
ap6s uma gravacdo. Funclona em gualguer micro
CP/M.

Apaga o arquiva indicado pelo FCB. Funciona em
qualquer micro CP /M.

Renomeia o arquivo indicada pelo FCTL. Funciona
em gualquer micro CP/M.

Lé o proximo regisiro do arquivo indicado pelo
FCB para o endereco indicado pela rotina SETD-
MA. Funciona em qualquer micro CP/M.

Lé o registro apontado pelo par “HL". Lé do
arquivo indicado pelo FCB para o enderego indi-
cado pela rotina SETDMA. Funciona em gqualquer
1idero CP/M.

Grava o praximo registro do arquivoe indicado pelo
FCB para o endereco indicado pela rotina SETD-
MA. Funciona em qualgquer micro CP/M.

5955

EA

2.6 :BIOS6 envia o byte em “E” para o video
:s¢ for diferente de 255, pois se for 255
rentdo 1& o leclado, retornando a tecla
lida no acumulador, ou 0 se nenhiuma
:for pressionada

5

c,b

BIOS

C.1AH

BIOS

C,15

DE.FCB :FCB deve ser definido em oulra parte do

- iprograma, normalmente pode-se usar o

:endereca SCH.

EBIOS

C.22

DISCO

C.16

DISCO

C,19

DISCO)

C.23

DISCO
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LE:

LEAL:

GRAVA:

LD
JR
LD

JR
LD
JR

C.,20
DISCO
C.,33

DISCO
C.21
DISCO

0 niunero do regisiro desejado deve ser
;colocado nos bytes 33, 34 e 35 do FCB.
O byte menos significative no 33, o
»seguinte no 34, ¢ se necessario o res-
;tante no 35 (nurmalmente o 35 é zera-
1do)



Capitulo 3

Rotinas de Teclado

GET:

GET:

CALL
OR
JIR
RET

STMNAD:

SIMNAO:

SIMNA:

CALL
LD
RES
CP
SCF
JR
cr

JR

PUSH

CALL
POP
RET

Aguarda pressicnar qualquer tecla, retorna no
acumulador. Ndo ccoa no video. Funciona em
qualquer mmicro CP/M.

INKEY :12 o teclado
A ;testa se velo tecla
Z,GET :se nao velo, repete a operagao

Aguarda somente as teclas "5” ou "N”, Maiuscula
ou minuscula, Ecoa a tecla pressionada. Retorna
com o flag *C” sctado sc a tecla foi “5". Funciona
em qualquer micro CP/M.

INKEY 18 o teclado

E.A :salva tecla para ecoar

5.A ;converte para maiuscula

e itesta se sim
seta o CARRY caso seja sim

Z . SIMNA -se fol shin

"INT 'testa se fol nao, além disso se der a
:igualdade reseta o CARRY

NZ,SIMNZ.Z - :sc fol o ndc entao va ler o teclado nova
:mente. Isto fecha o lago até vir a
Tesposta desejada

AF ;salva o CARRY (que contém a informa-
:cao se foi sim ou nao)

BIOS6 ccoa a tecla pressionada sem conversiao

AF retorna o CARRY
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LELIN:

LELIN:

LINHA:

LEHEX:

LEHEX;

LEHEXD:

LEIIEX1:

LD
LD

LD
CALL
LD
OR
RET
LD
LD
RET
DS

CALL

DB
CALL

RET
CALL

JR
LD
JR
CALL
CALL

L& uma linha de teclado de tamanho maximo indi-
cado pelo acumulador. Se nada foi digitado,
relorna com o flag “Z” setado. Se algo foi digitado,
retornd o numero de bytes no registrador “B”, e o
par “HL" aponta para o primeiro byte do texto
digitado. Funciona em qualquer micro CP/M.

HL,LINHA ;bffer de entrada do texto a ser digitado

(ITL).A ;primelic byte = nimero maximo de
ycaracteres

DE HL .0 enderego do buffer deve estar no par
H“DE"

C:10

4 .chama funcao de leitura de linha

A(LINHA+1)

A i8¢ zero, entdo nada fol digitado

e

B.A i"B” = numero dec caracteres digitados

HL,LINHA+2 :inicio dos caracteres digitados

257 nimero mAaximo de caracteres a serem
:lidos € 255, pois € o maior valor possi-
vel de 1 byte

L& um niimero hexadecimal, retornando no par
“1IL" o hexadecimal teclado. O nimero rola na
tela mantendo na tela sempre os ultimos 4 name-
ros teclados. Se nada foi entrado, seta o flag “Z".
Se algo fol teclado, mesmo que o numero 0000, o
flag “Z" é reseludo. Nao altera os pares "BC",
“DE”, e s0 altera "HL" se algo for digitado. Fun-
clona em gualquer micro CP/M.

VIDEO :VIDEO nao destrai “BC" ou “DE” ou
IIL”

“0000",0 ienvia quatro zeros para a lela

LEHEXZ ile teclado sem destruir “BC”, “DE” e
;“HL" lesta também se & o retorno de
carro<Cr>

Z ;se fol retorno de carro

LEHEX3 verifica se e hexadecimal, se for. retorna

;em “A” o hexadecimal correspondente
NC,LEHEX0 :se nao for, aguarde proxima tecla

HL.,O szera “HL"

LEHEX1+3 ;pula a chamada de LEHEX3
LEHEX3 festa se é hexadecimal
C,LEHEX4 :se for, apresente o valor, rolando o

;namero na tela



CALL
JR
LD

OR
RET

LEHEX2

NZ,LEHEX1

Al
A

:subrgtinas de LEHEX

LEHEX2;:

LEHEXS:

LEHEX4:

PUSH
PUSH
PUSH

CALL
POP
POP
ror
CFE
RET

CALL
SUB

CFP
RET
SUB

CP
CCF
RET

P
RET

PUSH
CALL
DB
POP
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
LD
PUSH
PUSH
FUSH

BC
DE
HL

GET
HL
DE
BC
ODH

MAIUS

II[-.H
10
C

7

10

VIDE()
8.8.8.8.0

HL HL
HL,HL
HL,HL
HL,HL
AL

BC
DE
HL

HOTINAS DE TECLADO /11

;aguarde a proxima tecla
menanfor< Cr >

;resele o flag "2”

;salva os pares "BC", "DE” ¢ "HL". Note

;que poderla usar a instrucio EXX, mas
10 M5X muda os registradores alternati-
1VOS nas interrupcoes

;aguarda uma tecla

;recupera os pares “HL". "DE”, « *BC"

destased e Crs

rconverte para mainscula se for lelra
:mintscula

ypara ASCII 0 a 9, o acumulador ficara
icom o valor correspondente

itesta se &€ niimero

:5¢ for nimero

diferenca entre o ASCII de “9" e o de
AT

8¢ menor que 10 entdo era um dos
ASCI Intermedizicios

.complementa o CARRY para que flique
resetado se nao for namero

ie, portanto, retorna pois nao é hexade-
;cimal

tesle [inal para ver se & hexadecimal

;salva o hexadecimal tecladan
iretorna para o inicio do niiniero na lela

;recupera o hexadecimal

;multiplica por 2

jinulliplica por 4

ymulliplica por 8

;multiplica por 16

;e soma ao ultimo hexadecimal teclado

;salva os pares “BC" e “DE"

;salva os nlilmos 4 hexadecimais tecla-
dos
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LEBCD:

LEBCD:

LEBCDO;

LEBCD1:

LEBCD?2:

STOP:

STOP:

CALL

POP
POP
POP
RET

CALL

DB
CALL

RET
CALL

JR
LD
JR
CALL
CALL

CALL
JR
LD
OR
RET

SUB

CP
RET

o

LD
ouT
IN
BIT
EI

RET

SAITHL
HL
DE
BC

;envia para tela (ja relou quando mult-
;plicou o par “HL™ por 16)

;recupera os hexadecimais

;e os pares "DE" e "BC"

Idéntico a LEHEX, mas s6 aceila numerais (usa

LEBCD2)

VIDEO

“00007,0
LEHEXZ

Z
LEBCDZ2

NC,LEBCDO
HL.O
LEBCD1+3
LEBCD2
C,.LEHEX41

LEHEX2
NZ.LEECDI1

Al
A

HOH
10

:VIDEO nao desirdl "BC™ ou "DE” ou
“HL"

;envia quatro 2eros para a tela

;12 teclado sem destruir “BC”, “DE”" e
;HL".

;testa também se ¢ o retorno de carro
xCra

;se fol retorno de carro

:verifica se & numeérico, se for retorna
;em "A” o nlimero correspondente

;€ nao for, aguarde proxima lecla

.Zzera "HL"

;pula a chamada de LEBCD2

itesta se @ numeérico

;se for, apresente o valor, rolando o
rnimero na tela

saguarde a proxima tecla

senaofor< Cr>

irescte o flag “2°
(ASCI de 0 a 9 tornar-se-ao seus valores

;no acumulador
:lesla se @ nimero

Testa a tecla <STOP>, resetando o flag “2" se esliver
pressionada. Exclusivo para MSX.

A, OF7H
(OAAH) . A
A, [OA9H]
1A

:paralisa as interrupgdes, pois a leitura
;de teclado allera a porta OAAH

:programa leitura da tecla <STOP>
;12 o teclado
;e testa se a tecla <STOP> foi pressionada

;permile que leitura de teclado ocorra
;normalmente



Capitulo 4

Rotinas de Video e

VIDEO:

VIDEO: EX

CALL

Exemplo:

INICIO: LD

VOLTA: PUSH
LD
CALL
POP
DJNZ

CALL
DB

Impressora

Envia para o video o texto iniciado imediatamente
apos a chamada da rotina. O texto deve terminar
com ¢ byte 00, Tem como vantagem nao ser
necessario apontar o texto, ocupando, portanto,
menos espaco de memoria. Funciona em qualguer
micro CP/M. Nao destrél os pares: “BC”, “DE" e
“HL"

(SP),HL ;salva “HL" na pilha. “HL" aponta para o
;comeco do texto

PRINT 1envia texto para o video

(SP),HL :recupera “[IL". Manda para pilha pasi-

;vao depois do byle 00
;que serd o enderego de retorno

BC,B B =0,C =8(BIOSE)

BC ;salva o par BC

EB ;envia o byte em “B” para a tela

5

BC ;recupera o par BC

VOLTA ;decrementa “B" € val para VOLTA se
;ndao chegou a zero

VIDEO ;envia para o video o texto abaixo

OAH, “repete (S/N)?",0

note que o OAH iniclal faz passar para o iniclo da préxima linha

CALL
PUSH
LD

SIMNAD :aguarda a resposla
AF :salva a resposta
E,0AH
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CALL BIOSG :muda de linha
POP AF retorna a resposta
JR C INICIO i8¢ resposta alirmativa, pule para INICIO

PRINT/LPRINT: Envia para o video/Impresssora o texto apontado
pelo par “HL". O texto deve {ermlnar com o byte
00. Funciona em qualquer micro CP/M.

LPRINT; rusit BC :salva o par “BC~
LD C.b5 rindica saida na impressora
JR PRINTO ypPula para a parte comum don programa
PRINT: FUSH BC :salva o par “BC”
LD C,B iindica saida no video
PRINTO: PUSH DE :salva o par “DE*
PRINTI: LD A,[HL) ;busca um caracter
INC HL dncrementa o ponitetro
OR A ;lesta se & o byle 00
JR £ RINT2 :se for, entdao € fim de texto
LD E.A Nao &, porlanto vamos envlar o caracter
PUSH BC isalva indicador de video/Impressora
PUSH HL :salva ponteira
CALL 5 ;envia o caracter
POP HL iretorna o ponteiro
POP BZ ;e o indicador de video/ impressora
JR PRINTI1 'va buscar o préximo caracter
FRINTZ: PQP DE recupera as pares "1JE" e “BC"
POP BC
RET
SAIHL: Envia o conteado do par “HL" para o video. Fun-

clona em qualquer micro CP/M. SAIHL e SAIHEX
devem ser escritos em seqriéncia,

SAIHEX: Envia o conteado do acumulador para o video.
Funciona em qualquer micro CP/M.

SATHL; PUSH HL salva o reglsirador “L-
LD AH ;e envia o registrador “H"
CALL SAIIEX suma rotina chamando o scu térming &

ium macefe utilizavel em qualquer
;rotina cujo trecho final ocorra varias
wvezea dentro dela mesma, com intuito
vde minimizar a memoria octipada

. POP HL :recupera o reglstrador “L”
.12 AL e envia
SAIHEX, PUSH AF i3alva o byte
RLCA ilroca de posicao os 4 bits superiores
GO OS

RLCA 4 Inferiores




RLCA
RLCA
CALL
POP

SAIHEQ: AND
OR
op

JP
ADD

JP

SATHEO

UFH
JOH
3AH

C,PUT
AT

PUT

ROTINAS DE VIDED E IMPRESSCRA / 15

:chamada de trecho final para enviar cs
:bils superiores do hyte

:recupera o byte para enviar os bils infe-
;riores

;separa o3 4 bits inferiores

JASCII de "0~

iprimeiro ASCII maior quc o ASCII de
79"

;S€ € numero, entio pode enviar

;soma para obter os ASCII das letras
;correspondentes

;note que se as rotinas agrupadas de acessa ao sistema operaclo-
:nal estiverem préximas de SAIIIEQ, podemos usar “JR” 1o invés

:de “JP”

LOCATE:

LOCATE: LD
ADD
LD
CALL

DB
LOCAL: DB

COR:

COR: DI
PUSH
IN
FPOF
our
LD
ouT

Posiciona o cursor na linha indicada pelo registra-
dor "L € coluna indicada pelo registrador “H".
Funciona no MSX e em qualquer micro CP/M cujo
video obedega ao padrio VT52.

DE,2020H
HL,DE
(LOCAL),HL
VIDEQ

1BH,"Y”
0,0,0

;offset exigido pelo padrao VT52

\arinazena para cnviar

;envia comando de posicionamento
;padrac VI'52

;bytes inleclais do comando

iposigédo e byte final 00 para a rotina
;VIDEO

Seleciona as cores de fundo e de caracter no
video. As cores a serem utilizadas sio indicadas
pelo conteudo do acumulador, Nos 4 bits malis
significativos esta a cor dos caracteres, € nos 4
menos significativos a cor de fundo. Exclusivo do
MS5X-DQOS on tela 0 (carregado pelo BASIC).

AF

A, (99H)
AF
(98H). A
A.B7H
(93811).A

;inibe interrupgao

;salva padrao de cor

;sincroniza o chip contrelador de video
;recupera o padrio de cor

e envia

a0 registro interno niinero 7

ido controlador de video
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K1
RET

NEGRO:

NICGRO):

NEGROOQ:

NIEGRO ] :

NEGROZ2:

PLISH
PUSH
LD

XOR
LD

PUSH
RIEES
BIT
JR
SET
LD
OR
JR
CP
JR
CP

JR

INC
CALL

JR
LD
CALL

LD

POP

DJNZ

RRCA

;libera a interrupgao

Semelhante a LPRINT, mas coloca em negrito o(s)
trecho(s) indicados pelo byte 02. Funciona em
qualguer micro CP/M.

B ;salva os pares “BC" e “DE”

DE

BC,306H *0" = nimero de passagens, “C" = saida
para a impressora

A :\inicla sem negrito

D.A ;situacgdo de negrito no inicic da linha
:estd no bit 0 do acumulador

HL ;salva o inicio da linha atual

7.D :rescta indicacéo de negrito

0D testa se primelro byte tem negrito

ZNEGRO1 1se nao

7.D indica negrito

A.[HL) :busca um caracter

A testa se € flin do arquivo

ZNEGROZ se for

10 ;testa se & mudanca de linha

ZNEGROY 5e for

13 ‘testa se @ retorno de carro sem mudar
:de linha

ZNEGRO2 se for

HL vincrementa pontelro de caracteres

NEGRO4 :cthama a rotina de enviar o caracter em

funcao do numero da passagem e da
;indicacao de negrito

NEGRO1 jcontinua com os proximos caracteres
E,13 ;qualquer que seja a situacio & necessa-
Tio
NEGROL rque scja enviade um retarno de rarro
; spara hinprimir os caracleres enviados
AD isituacado de negrito atual ¢ no Inicia da

;linha val para o acumulador pois o
iregistrador D" sera alterado

DE,HL ;“DE™ aponta para o byte que forgou a
imudanca para esta fase do programa

HL ;e “HL" para o Iniclo da linha recém-
:slransmitida

NEGROO - ;repete o lago até terminar as 3 passa-
;gens

‘DE,HL ;abandona o inicio da linha, “HL" aponta

spara a contnuacio do texto
;0 acumiilador contém a situacao do
;negrito, e



NEGRQO3:

NEGRO4:

NEGROb5:

NEGROG:

AND
LD

LD
LD
INC

CP
JR

OR
JR
LD

CALL
JR

POP
POP
RET
CP
JR
LD
LD
GF
I.]R
BIT
RET
PUSH
PUSH
PUSH
CALL
POP
POP
POP
RET
LD
XOR
LD
RET

1

D.A
B3
A,[HL)
HL

13

ZNEGROO+1

A
Z,NEGRO3
EA

NEGRObS
NEGROO+1

DE
BC

2

Z NEGROG
E.A

A,B

3
ZNEGROS5
7.D

Z

BC

DE

HL

o

HL

DE

BC

AD
80H
DA

ROTINAS DE VIDEQO E IMPRESSORA /17

;esta € passada para o bit O[situacao do
;Inicio da linha)

rquem deve conler a situacao de negrito
il el B i

.nuomerc de passagens

;busca o byte que ocasionou o desvio
;lncrementa o pontelro para o primeiro
;byte da préxima linha

;lesta se era retorno de carro

.se era, ja fol transmitido e pode Iniciar
:a proxima linha

;tesla se cra fim de texto

yE5€ era

;5€ ndo era, entaoc sd resta a mudancga
;de linha, que deve ser enviada

;para depois contlnuar o processo nor-
:mal da proxima linha
irestaura os pares “BC" e “DE"

;testa se é limitador de negrito

rse for

:Se nao for, prepara para enviar
;busca o namero da passagem
testa se € a prlmelra passagem

i8¢ for, entdo deve imprimir

;e nao for, testa se € negrito

y5e nao for. entao nao deve imprimir
ysalva os pares "BC", "DE" e "HL"

rimprime
e reslaura os pares

;busca indicagao de negrito
,iroca flag de negrito
.2 relorna flag para o registrador “D"



Capitulo B

Rotinas de Acesso

MEKFCB:

MEFCB:

DI
EXX
LD
LD
LD
LD
LDIR

EXX
El
INC
L.D
DEC

CP

LD
JR

a Disco

I'repara o FCB em fungao do texto apontado pelo
par “HL", tamanho do texto vem no registrador
“B". Exatamente as condicées de saida da rotina
LLELIN. Portanto, para se preparar um FCB de um
arquivo cujo nome secra digitado, use LELIN ¢ em
seguida MKFCB. Funclona em qualquer micro
CP/M.

:bloqueia inlerrupgao
;salva os pares

HL FCB+1

DE.FCB+2

BC,10

(HL),20H
;byles correspondendo ao nome no FCB
:recebem espagos hrancos (ASCIL 20H]
:como default
‘restaura 0s pares
:libera interrupgac

HL

A.[HL) ‘husca o segundo caracter da string

HL

-

-¢ testa se é ™" (indicativo de que o pri-
-meiro caracter & indicativo de disco, ¢
:ndo parte do nome}

AD ;indica disco default

NZ.MKFCBQ :para o raso de nao ser indicativo de
:disco



MREFCBO:

CLRFCB:

MKI'CDB1:

LD
INC
INC
DEC
DEC
SCF
RET
AND
SCF
RET
CFP
SCF
RET
LD
LD
INC
LD

LD
CALL
CALL

JR
LD
LD

CALL
LD
LD
LD
LD
LDIR

OR

RET
LD
OR
RET
LD
INC
DEC

CP
SCF

CALL
LD
INC
DJNZ

A (HL)

LIL

HL

B

B

2

5

zZ

3

2z

DE FCB
(DE)A

DE

CE

B.8
MEF(CB1
NC MKFCB2
NC,CLRFCB
DE.FCB+9
B,3
MEFCB1
HL.FCB+12
DE.FCB+13
BC,23
(HL],B

A

AC

A

Z

A [HL)

HL

C

5

MAIUS
(DE),A

DE
MEIFCB1

ROTINAS DE ACESSQ A DISCO /19

:€ Indicativo, vejamos de gue disco

:indicative de falha
rse s tem Indicativo de disco

:indicativa de lalha
;8¢ indica disco “D"

:indicativo de falha
'se indica disco “C”

armazena o disco no FCR

;¢ aponta para o Inicio do nome
ynamero de caracteres que restam na
siring

;numero maximo de caracteres no nome
itranstere o nome

;se nao achou ".”
SINESITIN

;se ainda assim nao achou,

;aponta para o inicio da extensao
;numerc maximo de caracteres na exten-
;sS40

itransfere a extensao

;limpa o restante do FCB

chama a busca do

;reseta CARRY para indicar operacao
;bem-sucedida

tcata sc ainda tem caracteres

8e ndo

;busca um caracter

dncrementa ponleiro do nome
idecrementa contador de caracteres do
inome

:testa se é flm do nome

Mag indicativo

is¢ lor fim do nome

;converte para maiuscula

‘salva no FCB

Jincrementa panteira do FCRB

icontinua transferéncia enquanto for
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OR

RET
MEIFCH2: LD

INC

OR

DEC
RET
CP
SCF
RET
JR

LOAD:

LOAD: PUSH

CALL
POFP
INC

RET
LOADOQ: LD
ADD
PLISIT
CALL

CALL
ror
OR
JR
RET

UPDATE:

UPDATE: PUSH
PUSH

;valido

A iresela o CARRY para Indicar quc nao
;achou o caracter "."

A TTL) ;busca 1 byte

HL :incrementa ponteliro

A ;reseta o CARRY para indicar que nao
;achou

C ;decrementa contador de bytes

=z ;5e terminou a siring

:festa se € o caracter procurado
;para indicar que achou

Z -se for

MEFCE2 :continua a busca

Lé o arquivo apontado pelo FCB para a memadoria
apontada pelo par "DE". Se nfic encontrar o
arguivo retorna com o flag *Z” setado. Nao testa
fim de area de memédéria, portanto tenha certeza de
que o arguivo cabe na memérla. No caso do MSX,
0 ultimo endereco de memoria disponivel é
ODSFFH. Funciona em gualquer micro CP/M.

DE ;salva Inicio da posicio de memdria para
;a leitura do amquivo

ABRE ;lenla abrir o arquivo

DE ;Tecupera o inicio da memédria

A itesta se conseguiu abrir ("A"=0FFH se
inaao)

Z :S€ Nao

HL,128 itamanho de wm reglstro a ser lido

HL.DE icaleula a préxima posicao de memoria

ITL e salva

SETDMA renvia posicio de meméria atual para o
;slstema operacional

LE ;1é um registro

DE iretorna endereco do proximo registro

A .testa se leu sem crro o Gltimo registro

Z, LOADY) ;8¢ leu sem erro, va ler a proximo

;se errou, entao é fl de arquivo

Semelhante a rotina SAVE, difere no sentido de
transformar arquivo ja existente em ".BAK". Apaga
o arquivo ".BAK" anferior. Funciona em gqualquer
micro CP/M.

DE ;salva inicio da memoria
BC ;salva o tamanho a ser gravado
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LD HL.FCB+9 ;salva a exlensao

LD DE EXSV

LD BC.3

LDIR

EX DE.HL & muda a mesma para "$$$" (casno haja
;alguma falha para nao comprometer
;arquivos OK)

LD DE FCB+9

LD 23

LDIR

FPOP BC :recupera o tamanho da gravagao

FPOP DE restaura inicio da memoéria

CALL SAVE grava o arquive com a extensao “$$%°

LD HL,EXBAK ymuda a extensdo no FCB para "BAK"

LD DEFCBE+Y

LD BC.3

LDIR

CALL CLRFCB esta rotina estd dentro de MKF(CB e
;limpa o restante do FCB

CALL APAGA ;apaga o arguivo com extensao “BAK”
Aanlerior

CALL CLRFCB ;limpa o resto do FCB

LD HL.FCB ;prepara para mudar o nome de um

;arquivo para "BAK”
LD DE.FCD+16

LD BC,16

LDIR

LD HL,EXSY & este arquivo € o que lem a extensao
;que

LD DE ., FCB+9 fol salva

LD C3

LDIR

CALL RENOME :muda o nome

CALL CLRFCD limpa restanile do FCB

LD HL.FCD ‘prepara para mudar o nome de um
:arquivo para

LD DE.FCB+16 :a extensdo que fol salva

LD BC.16

LDIR

LD HLEXDOL  :e'este arquivo é o recém-gravado com a
;extensaoc “$%$$”

LD DE,FCB+9

L.D s

LDIR

JP RENOME :muda o nome e termina a rotina

EXSV; DS 3 espago para salvar a extensao
EXDOL: DB “tger iextensdo de raseunho

EXBAK: DB “BAK” :extensdo de back-up
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SAVE:

SAVE:

SAVEQD:

FARA:

PARA;

PUISH
PLISH

CALL

POF
POF

LD
ADD
PUSH
PUSH
CALL

CALL
POF

DJNZ

POP
JP

LD

LD
JP

Salva a memdria apontada pelo par "DE”, no
arquivo indicada pelo FCB. O tamanho € dado pelo
registrador “B” em multiplos de 128 (numero de
registros a serem gravados). Assim o tamanho
maximo de memoria a ser gravado é 32K (B=0). Se
ja existia algum arquivo com 0 mesmo nome, o
mesmo é apagado antes de gravar 0 novo arquivo,
Funciona em qualquer micre CP/M.

DE :salva Inicio da memodria ¢ tunanho

BC

CRIA ‘cria o arquiveo, apaga anterior de mesmo
CTROILLbE

BC restaura tamanho

DE ‘restaura posicao de meméria do
proximo reglstro a ser gravado

HL.128 ;tamanho de um registro

I1IL.DE ;calcula endereco do proximo registro

HL e salva

nc ;salva numero de registros que faitam
igravar

SETDMA :cnvia endereco para o sislema operacio-
-mal

GRAVA £ grava o registro

BC crecupera o ninnero de registros que fal-
Jlam gravar

SAVED :decrementa, e se nao lerminou val gra-
svar ¢ proximo regisiro

DS ;acerta a pilha

FECHA :fecha o arquivo [obrigatério numa grava-

:caol

Para o disk-drive. Deve ser usado apds as rotinas
de disco anteriores, exceto se ao Invés desta cha-
mar-se alguma rotina de teclada (salva 5TOD). Se
ndo chamar esta rotina ou alguma das rotinas de
tecladn, o drive ficara ative permanentemente. Isto
podera danificar o drive, principalimente a fonte do
mesmo que esquentard muito. Exclusivo para
MSX.
IY.[OF347H) :busca para lY o endereco do slot da
\interface de disco

endereco da rotina que para o disco

:pula para a rotina no enderego 4029 da
interface

D, 4029H
1CH



Capitulo 6

Rotinas de Conversao

MAIUS:

MAITIS:

ATOI:

ATOI:

ATOIO:

CF
RET
CP
RET
RES
RET

PUSH
LD
LD
LD

CALIL

JR
INC

Testa o byte presentle no acumulador. Se for letra
minuscula, converte para maiuscula. Se ndo, nio
faz nada. Funclona em qualquer micra CP/M.

61H testa se & letra minascula
C 1se ndo &

7BH

NC : ;se nao é letra mindscula
5.A yconverle para maiascula

Converte um string numeérico com sinal em um
numero inteiro binario no par “HL". O tamanho
do string deve vir no registrador “B”, e a rotina ¢
abordada se achar glgum caracter nao numérico.
O string deve ser apantado pelo registrador “IX",
Relorna com o registrador “IX", apontando para o
primeiro byte apas o string convertido. Funciona
e gqualquer micro CP/M.

DE ;salva o par “DE"

HL.O wvalor inicial

AH

(SINAL) A inicialmente positivo, sinal estd definido
ina rotinas matematicas

ENLM itesta se o byte apontadn por [X & nume-
sral

C,ATOI4 ;se for

IX inao é, aponta para o proximo
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ATOIL:

ATOIZ:

ATOI3:

ATOI4:

ENUM.:

4 o
JR
SIIT3

JR
DJNZ

rar

LD
OR
RET
PUSH
Ex
LD
SBC
POF
RET

DJNZ
JR

LD
CALL

JR
CALL
JR
INC
CALL
JR
DJNZ
JR

LD
SUB

CP
RET
LD

- o

ZA1012

_+_

Z.ATOI2
ATOIO

DE

A.(SINAL)
A

Z

DE
DE.HL
HL.0O
HL,DE
DE

ATOI3
ATOITI

(SINAL)A
ENUM

NC.ATOIL
NOVOV
NZATOI1
X

ENUM
NC,ATOI1
ATOI1

ATOI1

AIX+0)
30H

10
C

AX+0)

Aesta se € sinal <->

ise for

itesta se é sinal <+>, zerandc acumulador
isc for

:se for

;decrementa contador de bytes ¢ volta
.para buscar o préaximo hyte se ainda
Liver

;recupera o par "DE”, toda saida de ATCI
& feita por aqui

‘busca o slnal

;testa se paositivo

‘se for, termina a rotina

;salva o par "DE”

"DE"="HL" é a operag¢do lmportante aqul

:0-niunero = nlunero negativo
;recupera o par “DE”

;decrementa contador de bytes e pula se
;ainda houver bytes
:se ndo, entao flnaliza

:salva a sinal

;busca o praxima byle, vonverlendo para
;0 namero correspondente

:5e nao & namero

:multlplica “HL" por 10 ¢ soma o acu-
;mmlador

;se eslourou o limile dos inteiros, “HL"
;entio contém o namero anterlor ao
;estouro e termina a rotina

:incrementa apontador de bytes
;converte o proximo hyte para niimero
Se A0 era nlunero

:decrementa o contador de byte, e se o
;byte for valido val soma-lo ao numero
;8€ nao, termina a rotina

;busca o byte

;lenla converter para ntmero, sub-
;traindo o valor ASCII de <0>

;lesta se & realmente namero

:retorna se for

;busca o byte que nda era ntimero para
;outros testes pela rotina ATOI

—————



NOVOV:

NOVOV(Q:

ITOA:

ITOA:

PUSH
ADD
BIT
JR
LD
LD
ADD
BIT
JR
ADD
BIT
JR
ADD

BIT

JR
LD

LD
ADD

POP
BIT

RET
RET

POP
RET

PUSH
LD

CALL
CALL

LD
UR

ROTINAS DE CONVEHSAC /25

HL ;salva o nimero para o caso de estourar

HL HIL: ;multiplica o niimera par 2

7H :testa se estouron

NZNOVOVD se estourou

DH ;salva o valor (numero * 2) no par "DE”

E.L

HL HL :multiplica novamente por 2 (lotal = *4)

7H

NZNOVOVD ;se eslourou

HL.HL ;ymultiplica novamente por 2 (total = *8)

7.H

NZNOVOVD :se estourou

HL,DE rsoma ao valor salvo, resullando em
anultiplicacio wotal por 10 (8+2=10)

7.H

NZNOVOV(O sc cstourou

DO

EA

HL.DE :soma com o numeroe que cstava no acu-
:mulador

DE ;retorna niimero antigo em *DE"

7.H

Z ;se nao estourolu, entao termina a rotina

DE. HL ;muda ntumero antigo para "HL"

HL ;reforna numero antigo para “HL”

Converte o numero inteiro binario em comple-
menlo de 2 para uma string com sinal. O namero
deve vir no par "HL", e a drea de memoria aonde
sera mantado o string deve ser apontado pelo
registrador "IX". Na volta, o registrador “IX” estara
apontandao para o primeiro byte apds o string, ser-
vindo assim de ponteiro para uma possivel conti-
nuacao da siring. Funciona em qualquer micro

CP/M.

DE :salva “DE”

DE, 10000 :ndo sera alterado por QSINAL ou POSIT
;pois j& & positivo

QSINAL ;verifica o sinal de “HL", pois “DE" &
;posilivo

POSIT ;converte para niunero positive

A, [SINAL) :buseca o sinal

A itesta se & positivo
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I'TOAL:

;calculo dos miultiplos de “DE”

resetado

ITOAL:

TTOAD:

ITOAS.

JR
LD
LD
INC
XOR

LD
CALL

LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
1213
OR
LD
INC
POP
RET

SBC
JR
INC
JRR

ADD
OR
JR
OR
LD
INC
LD
INC
LD
XOR

RET

LD
OR
RET

Z ITOAOD
"
X+0).A
IX

A

(STRING),A
ITOA1

DE, 1000
ITOA]
DE,100
ITOA1
DE, 10
ITOA1

A 30H

L

IX+0LA
IX

DE

HL,DE
C,ITOQAZ
A

ITOAL

HL.DE
A
Z,ITOA3
30H

(IX+0)A
X

A, [STRING)
A
(STRING).A
A

A [STRING)
A
Z

ac for

rescreve o sinal <> no inicio da string
;incrementa ponteiro de string

zera contador de nameros ja canverti-
ydos para ASCII

iconverte e escreve os multiplos de
10000

rconverte e escreve os mualtiplos de 1000
:converie e escreve os milliplos de 100
;converte & escreve os miltiplos de 10

:converte as unidades

12 escreve

;aponta para proximo byte apos a string
:relorna o par “DE”

emm “HL”, “A" vem zerado e CARRY

-subitral

:se ultrapassou

;incrementa contador de multiplo
e volla para continuar o teste

:soma para recuperar o valor de resto
;testa se havia maltiplo

;8€ nao

;eonverte para ASCII

2 ATTILALETLA

:incrementa ponteiro da string

;¢ contador de niimerocs jJ4 convertidos

:zera o acumulador e reseta o
{CARRY para a proxima chamada

‘busca contador de ntimeros convertidn
testa se ja houve alguma conversac
:retorna se nao, pois nao interessa
;escrever zeros no inicio da siring

|
i



STRING:

INC
LD
INC

XOR
RET

D&

ROTINAS DE CONVERSAO /27

A :val convertler, portanto, incremente con-
‘tador

[STRINCG).A

A G0OH ASClIde <0 >

(IX+0)A .armazena

IX ;incrementa ponteiro da string

A 1zera o acumulador e reseta o CARRY



Capitulo 7

Rotinas Matematicas de

Numero Inteiro

Nota: As rotinas SOMA e SUBTR sao as proprias instrucgdes do Z80, e,
portanto, considerei que s6 usario estas rotinas aqueles que desejam
as operacoes de multiplicacao e divisio. Havia duas otimizacoes pos-
sivels: Tempo ou Memadéria. A escolhlda fol minimizar & meméria OC1-
pada, mesmo porque esta € mais simples de ser entendidu e a perda
de tempo nao chega a ser perceptivel. As rotinas estio apresentadas
COmo um grupo, em que dlgumas interagem com cutras com o obje-
tivo de minimizar a memoria ocupada.

SOMA:

SUBTR:

MULTI:

Soma 0s numeros inteiros presentes nos pares
"HL” e “DE” relornando no par “HL". Obcdece os
sinals e seta o sinal correto. Funciona em qual-
quer micro CP/M.

Subtrai o niimero inteiro presente no par “DE” da
Nnamero presente no par “HL". retornando no par
“HL". Obedeec aons sinais e seta v sinal correto.
Funciona em qualquer micro CP/M.

Multiplica os niimeros Inteiros presentes nas
pares “HL™ e "DE”", retornando no par “HL". Obe-
dece aos sinais e seta o sinal correto. Seta o flag
“C” se estourar o limite dos inteiros (limite idén-
tico ao do BASIC). Funciona em qualquer micro
CP/M.

Divide o nimero inleiro presente no par "HL™ pelo
presecnie no par "DE”, retornando no par “HL",



DIVI;

DIVIO:

DIVIL:

PSINAL;:

SUBTR:

MULTT:

MULTIO:

MULTI1:

QSINAL;

ADD
RET
CALL
CALL

LD

OR
SBC
JR
INC
JR
LD
LD
LD
OR
RET
oX

LD
OR
SBC

RET
CALL

CALL
LD

LD
LD
LD
OR
JIR

ADD
DEC
BIL
JR
RES
SCF
PUSH
CALL
POP
RET
LD

ROTINAS MATEMATICAS DE NUMERO INTEIRO / 29

Obedece aos sinals e sela o sinal correto. Fun-
ciona em qualquer micro CP/M.

HL DE

QSINAL
POSIT

BC,0

A

HL,DE
C,DIVI1
BC

DIVIO

H.B

L.C
A,[SINAL)
A

&
DE HI

HL.0
A
HL.,DE

QSINAL
POSIT
B,H

C.L

HL,O

AD

E
ZMULTI1

HL.BC
DE

7 H
Z.MULTIO
7H

AF
PSINAL
AF

AH

1a soma & a propria instrucao

ipesquisa o sinal resultante da divisdo

e converie ambos 0s NOMeros pard seus
ivalores positlivos

"BC” e o contador da divisao, e, portan-
:ito, é zerado no iniclo

:reseta o CARRY

;subtrail “DE" de “HL"

‘s terminon

Ancrementa o contador

e conlinua

;transfere o valor da divisao para “HL"

:testa se o sinal do resultado € posltivo

,5e for

'se nao é, entao converte "HL" para
;negativo

fazendo O-ntmero

:resela o CARRY

;e subtrai usando a proprla lnstrucao do
280

ipesquisa o sinal resultante da multipli-
icacao

;e converte ambos o3 nlmeros para scus
:valores positivos

;liransfere um dos [alores para o par
B

:zera o resultado como valor inicial
;testa se o outro fator chegou a zero

;e chegou a zero, terminou a multipli-
icagao

;soma o fator em “BC"

e decrementa o fator em *DE"

‘testa se estourou o limite dos inteiros
:s¢ rdo, enlio conlinua a mulllplh:al;iu

;salva a condicgao de estouro
:e acerta o sinal do resultado
sretorna condicio de estouro

executa um QU-EXCLUSIVO dos bits
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POSIT:

POSITO:

SINAL:

XOR
AND

LD

RET
BIT
JR
PUSH
LD
OR
sSBC
EX
POFR
BIT
RET
PUSH
EX
LD
OR
SBC
PP
RET
DB

D
80H
ISINAL)A

7.D

Z POSITO
HL
HL,0
A
HL.DE
DE,IIL
HL
7.H

Z

DE
DE,HL
HL.O
A
HL.DE
DE

O

;mais significativos dos 2 fatores

:se [orem diferentes, entio o resultado é
;negativo, e sinal é diferente de zero

;lesta se nimero em “DE" & negativo
:se nao é
‘salva ntimero em “HL"

e faz “DE"=0-"DE"

;retorna o numero

itesta se namero em "HL™ & negative
152 nao e

:salva numero em “DE”

e faz “HIL"=0-“TIL" ' |
iretorna o numero |




Capitulo 8

Rotinas Genéricas

COMPAR:

COMPAR: LD
COMPAC: LD

OR
RET

PUSH
COMPAL: LD

CP

JIR

INC
INC
OR

Compara uma string apontada pelo par “DE” e ter-
minada pelov byte 00, com uma seqiiéncla de
sirings apontada pelo par "HL"”. O fim de cada
string individual € o byle 00, € a marca de fim de
seqiiéncia de strings € o primeiro byte de uma
string ser 00. Retarna com o [lag “Z" setado se
nenhuma string apontada por “HL" é igual a
string apontada por "DE”, ou flag “Z" resetado e
nuamero relativo da seqliéncia que igualou a apon-
tada por “DE” no par “BC”, ¢m caso contrario.
Funciona em qualquer micro CP/M,

BC.0 iposicao relativa inicial

A, [TIL) ‘busca o primeiro byte de uimna siring da
:seqiiéncia de strings

A (e testa se & zero

Z :se for enlao nenhuma string é igual a

;apontada pelo par “DE”, e portanto
retorna com flag Z setado

DE :salva Inicio da string de comparacao
AL(DE) :busca um bytc da string de comparacao
(HL) ;compara com o correspondente da

seqiicncia de sirings
NZ,COMPAZ2 :se for diferente

HL incrementa as pontelros
DE
A testa se terminou a string de compara-

;¢ao0. Se terminou, entao também termi-
\nou a string na seqiiéncia, pols |4 se
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COMPAZ;

FIND:

FIND:

FINDO

FIND1:

FINDZ2:

JR
POP
INC

RET
LD
INC
OR
JR
POP
INC
JR

PUSH
PUSH

LD

OR
JR
CP
JR
INC
INC
JR
ror

INC
FOP
LD

OR
JR

RET
POP

POP

NZ.COMPAL
DE
A

A (HL)

1L

A

NZ COMPA2
DE

BC

COMPAOD

isabe que € igual ao que esla no acumu-
Jlador

:8¢ nao terminou

:libera valor da pilha

;resetla o flag Z, pois o acumulador
;estava com o byte O

;busca um byte da seqiiéncia
iincrementa ponteiro

ilesla se & fim de string na sequéncla
;S€ nao

;retorna iniclo da string de comparacan
dincrementla posicao relativa

;e val comparar a nuva siring da seqién-
;cia

Procura a ocorréncia de uma string apontada por
“DE” e lerminada pelo byte 00, dentro de uma

string maior apontada pelo par “HL" e terminada

também pelo byte 00. Em casn de sucesso,
retorna com o flag “Z" resetado e o par “HL",
apontando para o primeiro byte da string maior

apos a ocorréncia da string procurada. E facil alte- |

rar para o par “HL" apontar para o primeirc byte
da string. Funciona em qualquer micro CP/M.

DE
HL

A,(DE)

A
Z,FIND2
(HL)
NZ,FIND1
HL

DE
FINDQ
HT,

HL

DE
AL(HL)

A
NZ,FIND
DE

DE

;salva inicio da string de comparacao
:salva endcrego que se stupde ser o ini-
;rio da igualdade na comparacao

;busca um byte da string de comparacao
iverifica se a string terminou

;5e terminon

ftesta a igualdade

1se diferente

iincrementa os ponteiras

e continua a comparacao

;retorna o enderego que se supunha ser
;0 Inicio da igualdade

e aponta para o proximo byte cama
‘novo possivel iniclo da igualdade
retorna o Inicio da siring de compara
:¢ao

;busca o byte do novo inicio

:¢ testa se € fim da string malor

;se nao for val reexecutar a comparacioc

;mude para POP HL para obter o inicio
da string
iretorna iniclo da string de comparagio



INC

TRANSF:

TEANSF: LD
OR
RET
1 LDI

JR
TEMPO:

TEMPO: CALL
DEC
LD
OR
JR

[ RET

MILIS:

MILIS: LD
DJINZ
DJUNZ
RET

ROTINAS GENERICAS / 13

;e libera a pilha
A :teseta o [lag “Z” indicando que achou a
:siring de comparacao na string maior

Copia a string apontada pelo par “HL" e lerminada
pelo byte 00, para @ posi¢cio de memaria apontada
pelo par “DE". Funciona em qualquer micro CP/M.,

AL(HL) ;busca um byte
A iveritica se ¢ fim da string
Z :se for

itranslere, Incrementa os pares “DE” e
“HIL" decrementa o par “BC", o que
equivale a uma destruicao do conteiido
:deste par, pois ndo se sabe quantos
‘bytes furam transferidos

TRANSF ;continua a transferéncia

Espera o niumero de milissegundos indicados pelo
par “DE", Funciona em qualquer. micro CP/M.

MILIS :espera 1 milissegundo

DE -decrementa contador de milisscgundos
AD

E & lesta se terminou

NZ.TEMPQO i5€ nao

Espera 1 milisscgundo. O valor de carga do regis-
lrador “B” deve ser variado conforme o clock do
computador, utilizando as férmulas: NC=Freqiiéncla
cm Hz/ 1004, LP=NC-29, e B=LP/13. Para o exemplo
abaixo iremos considerar o elock da CPU de
3.57MHz, 0 que dara N(C=3570, LP=3541, e B por
arredondatuento serd 272. Como o malor nimerg
de loops possivel &€ 256 para B-0, faremos 2 lnops:
0 primeiro de valor 272-256=16, e 0 segundo sera
automaticamente de 256, pois um loop termina
com B=0. Funciona em qualquer micro CP/M,

B.16
$
$

Nota: E convenienle desabilitar a interrup¢aoc durarnte essas rotinas
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pais o tratamento da interrupgio também consome tempo, e altera o
tempo total. Nao esquec¢a de reliberar [no M3X a leilura do Lleclado
depende da interrupcaao).

INICIA: Envia virias seqiéncias de bytes para varias por-
tas, para iniclalizacdo do hardware do computa-
dor. Nao deve ser utilizada como subrotina, pois
destroi o registro de pilha. Deve ser usada no ini-
clo de um programa antes de se Iniciallzar o
registrador de pilha “SP". Funciona em qualquer
micro baseado no Z80, independente de ser on

nio CP/M.

;a0 lem label pols ndo deve ser ulilizada como subrolina

LD D.N ;N=numero de portas a serem programa-

das

L1 SPUTABELA  itabela de portas e numero de bytes

LD HL,BYTES tabela de bytes a serem enviados
INICIO: POPFP BC ;busca enderego ¢ niimero de bytes

OTIR envia

DEC D

JR NZ.INICIO :se alnda lem porlas

LD SP.PILHA ;0 enderego da pllha real do programa
; :corpo do programa

TABELA: DB PLNI .anderego da portal e seu ntmero de
; bytes
DB P2.NZ
DB PN,NN
BYTES: DB  X1.X2.X3... :N1 bytes
DB Y1Y2..
DB Z1.Z2.. :NN bytes

e -




Capitulo 9

Informacées Uteis
sobre o MSX

Byte relornado pela rotina INKEY para as teclas de seta,
<HOME><CLS5><SELECT>,<INSERT><DELETE>,
<BS5<ESC5<TAB><CONTROL-LETRA>.

Seta para direita : 1CH
Seta para esquerda : 1DH
Sela para clma : 1EH
Seta para baixo : 1FH
<HOME> . OBH
<CLS> : OCII
cSELECT> . 18H
<[NSERT> ¥ 12H
<DELETE > : 7FH
<BS> . Q8H
< ESC > : 10
< TAB > : O9H
<CONTROL-LETRA> : Peguc o cadigo ASCII da letra maias-

cula e subtraia o valor 40H.
Enderego de memoria da variavel time (do BASIC).

Esta € uma variavel de 2 bytes. O menos significativo esta no ende-
reco OFCOEH e o mals significativo estd em OFCO9FH. O valor desta
variavel € incrementado a cada 1/60 do segundo, desde que nio se
desabilife a interrupgdo ou se chame as rotinas de disco ou fita (que
também bloqueiam as interrupcoes).

Nota: As rotinas de fita s6 sdo acessaveis pelo BASIC, ou em rotina
assembler que lenha sido chamada pelo BASIC.
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Endere¢o das strings resultantes do pressionamento das
teelas F1 a F10. Como alterar estas strings.

O endereco para F1 € OF87FH, F2 & OF88FH, e assim por diante até
F10, cujo enderego ¢ OF90FH. A siring deve comecar nestes enderc-
cos e seu lamanho maximo € de 16 bytes. Devem terminar com o0
byte 00 caso possuam menos de 16 byles. Assim, para mudar o con-
tetado das teclas, basta escrever por cima da string ja existente.
Suponha que se deseje que a tecla F1 seja a chamada do diretorio do
disco. Assim se mudaria ¢ conlendo das memorias OFB7FH ate
OF883H para os seguintes valores

DFR7ITLL - 44H letra D

OFBEOH - 49H letra 1

OFBB1H - 52H letra R

OF8B2H - ODH retarno de carro
DF883H - O0H fim da string

Endere¢o de entrada ro restante da linha digitada na cha-
mada de um programa.

O restante de uma linha digitada para a chamada de um programa
(bytes apos o nome do programa € 0 primeiro espaco) é 80H, sendo
que em S0H vem o numero de byles (0 se nada loi digitado apds a
chamada) e os bytes subseqiientes sio o restante da linha digitada.
Isto & valido também para qualquer micro CP/M.

Enderecos de rotinas quando em modo chamadao pelo

BASIC
OCOA8H Se a impressora estd pronta para receber um caracter
esla rolina relorna 255 no acumulador e reseta o flag
.
QOD5SH Testa teclas de direcao ou joystick: se o acumulador

contém 0, enliao tesla as leclas, se 1 o joystick A, se 2
o joystick 2. Retarna 0 se nenhuma dire¢io é acianada,
1 para subir, 2 para subir a direita, 3 para a direita, 4
pdra descer a direila, 5 para descer, 6 para descer a
esquerda, 7 para a esquerda, e 8 para subir a esquerda.

Q0DBH Testa o triger indicado pelo acumulador. Se acionadao,
retorna com 255 no acumulador. A indicacdo € O paraa
tecla de espago, 1 para o botdo 1 do joystick A, 2 para
o botao 2 do Joystick A, 3 para o botao 1 da joystick B,
e 4 para o botdo 2 do joystick B.

OOE1H Liga a fita para enilrada de dados.

DOE4H L& um byte da {fila para o acumulador.

DOE7TH Desliga a fita para leitura.




OOEAH
OUEDH
OOFOH
O05FH

0062H
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Liga a fita para gravacio. Se o acumulador estiver zera-
do, usa header curto, se ndo usa header longo.

Grava o byte do acumulador na [ila.

Para a fita para gravacao.

Muda o modo do video para o indicado no acumulador
(0. 1, 2, ou 3).

Muda a cor do video de acordo com as memaérias:
OF3ESH - primeiro plano, OF3EAH - fundo, OF3EBH -
borda.
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Graficos no MSX-DOS

Introdugio

Apesar do MSX possulr um processador de video extremamente
podcroso. no sistema aperacional MSX-DOS se trabalha com a tela O,
que niao € grafica. Todavia, pode se definir os caracteres que o video
usara. Isto é valido também para v modo carregado pelo BASIC, tra-
balhando com a tela 0. Neste capitulo é mostrado como isto pode ser
[eilo, e como ulilizar estes caracteres.

Escrevendo na RAM de vidco

Para se escrever na RAM de video € suficiente indicar a posicao do
primeiro byte na porta 99H. e depois cnviar o trem de bytes a serem
gravados na RAM para a porla 98H. Para se enviar o endereco para a
porta 99H envia-se primeiro o byte baixo, e depuols o byle allu com o
bil 6 selado para indicar que ¢ um endereco. Isto pode scr bem
entendido no terceiro exemplo do préximo capilulo,

Lendo a RAM de video

Para se ler a RAM de video é necessaria que sc envie cada endereco
que se deseja ler para a porla 99H, e depois se leia a porta 98H. Note
porém que a leitura da porta 98I 1& na verdade o byte presente no
buffer de entrada/saida, e faz com que o byte realmente descjado v
para este bufler. Assim s6 a segunda leilura desla porta realmente
trard o byte desejado. Se se descja ler uma seqiiéncia de enderegos,
deve-se ler sumente uma vez cada enderec¢o, e mais uma leitura para
o iltimo enderego. A seqiiéncia assim lida eslard delasada de uma
posigao.
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A formacfo dos caracteres griificos

Os caracteres ocupam 8 bytes consecutivos para armazenar sua for-
ma. A area de memaoria de video onde esldao armazenados esles bvtes
comeca no enderecn 800H. Assim a caracter 41H (letra “A”™) tem sua
forma armazenada no enderego OAQ8H (8*41H=208H). Nesta posicio

estdo armazenados 8 bytes: 20H, 50H, 88H, 88H, OF8H, 88H, 88H ¢

JOH

O caracter “A”

enderego 0AO8H - contendo : 00100000
endereco JAO9H - conteudo : 01010000
endereco OAOAH - conteudo : 10001000
endereco UAOBH - conteudo : 10001000
endereco OAQCH - contetdo : 11111000
endereco CAODH - conleido : 10001000
enderego CAQOEH - conleudo | 10001000
endereco GAOFH - conteado : 00000000

Utilizando os caracteres gréficos

Podemos usar as fungdes do DOS para enviar para a lela vs carac-
leres que desejamos usar, mas por esie processo os caracteres de
O0OH a 1FH ficam proibidos. A maneira de usarmos estes caractleres é
envia-los diretamente para a memdéria de video. O endereco nesle
caso € OO00H para o canto superior esquerda da tela, O0W01H para o
logo a direita, e assim por diante. O canlo esquerdo da segunda linha
fica no endereco 0028H, o do canto esquerdo da terceira linha em
0050H, e assim por diante. No manual do MSX existe uma tabela que
indica quais os desenhos de cada caracter, e podemos ver que ha
caracteres gralicos na meio. Pademos usa-los, ou definir navos carac-
teres conforme explicado anleriormente.



CALCULO

ASEG

ORG
LD

CALL
DB

LD
CALLL
PUSH

POP
CALL

CALL
JR
JR
LD

Capitulo 11

Exemplos

Esle programa executa as fung¢oes de uma calcula-
dora de nimeros inteiros. Execula somente as
quatro operagoes basicas. Digite a operacao dese-
jada e termine com retorno de carro. Nio é neces-
sario colocar o sinal <= > no fim da operac¢ao. Fun-
ciong em gualquer micro CP/M.

necessdrio somente se usar M80 e 180
icomo assemblador

100H

SP,100H ;Teserva espago enire 80H e 100H para
;pilhia note que nem o M3X nem o CP/M
;usam normalmente esta darea, a Naoc secr
icomo buffer do restante da linha de
;chamada do programa. o que nio é o
;Caso -

VIDEQ imensagem inicial

13,10,"Digite a conta desejada”,13,10,0

A.80 ;80 bytes maximos

LELIN ;18 uma linha do teclado

HL stransfere o ponteiro da linha para o
sregistrador

IX

ATOI ;busca o primeiro namero

(NUMA) HL  :salva o ntunero

FINDOP ;busca a operagao

Z EXOP ;se achou uma operacao

NC,FINAL ;se a slring terminou

ALY ;operacao default




EXO1:

EXOFPO:
EXOPL:

EXOP2:
EXOP3:

FINAL:

FINDOP:

PUSH
CALL
EX
LD

POP
CP -
JR
CP
JR
CP
JR
CALL

JR
CALL
JR
CALL
JR
CALL
CALL

LB
LD

CALL

LD
CALL
CALL
DB
CALL
JP
JI

DS

CALL
RET

INC
CP

RET
CP
RET
CP
RET

AF
ATOI
DE,HL
HL,(NUMA)

AF

Z EXQOP

ZEXOTr'L
o * L.

Z EXOP2
DIVI

EXOP3
SOMA

EXOP3
SUBTR
EXOF3
MULTI
VIDEO

EXEMPLCS 7 41

salva a operacao

;busca o segundo niimero

;que val para o par "DE”

relorna o primeiro numero para o par
iTHLT

JELONA d Operag a0

;lesta qual € a operagao desejada

;e vaj executa la

;56 resta a divisio como operacgao possi
el

val apresentar o resultado

;soma

yvai apresentar o resultado

:subtracao

val apresentar o resultado
;mulliplicacao

;apresenta o iniclo da mensagem sobre o
:resultado. Nole que os pares “RC”,
“DE", “HL" nao sao deslruidos

13,.10,“0 resultado ¢ .0

IX,LINHA
ITOA

(IX+0)0
HL,LINHA
PRINT
VIDEO

esla area de memoria ndo & mals neces-
ysaria

.e, portanto, convertemos o resultado na
INE3Ia

marca de [ de siring

:inlcio da string com o resultado

ienvia a string para a tela

:pergunta se repele o prograuna

13,10,"Outra conta (S/NJ?".0

SIMNADO
C,100H

i8€ repele o programa
:{im de programa. volta ao sistema ope-
;racional

:busca um byte

:se for numeral

incrementa ponteiro

lesta se € uma das opcracoes matemati-
cas

;retornando se for
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ATOI:

ATOIO:

ATOIL:

ATOIZ:

ATOIS:

ATOI4:

CP
RET
DJNZ

LD
OR

RET

PUSH
LD
LD
LD

CALL

JR
INC
P
JR
S

JR
DJNZ

POP

LD
OR
RET
PLSH
EX
LD
SBC
POP
RET
DJNZ
JR
LD
CALL

JR
CALL

JR

T
Z
FINDOP

DE

HL.O

AH
(SINAL).A

ENUM

C.ATOI1
IX
ZATOIZ
‘:—*_1'

ZATOI2
ATOIO

DE

A,[SINAL)
A

i

DE
DE,HL
HL.(
HL.DE
DE

ATOI3
ATOI1
(SINAL),A
ENUM

NC,ATOI1
NOVOV

NZ ATOI1

-decrementla contadar de bytes (“B") e
:continua a pesquisa se ainda tem bytes
wvalidos

-reseta o flag “Z" para indicar que termi- |
nou a string sem achar numero ou a
Joperagao

:salva o par “DE”
-valar inlelal

-iniciahinente positivo, sinal esta definido I|
'‘nas rotinas matemalicas :
;lesta se o byte apontado por [X e nume-
;ral

-se for

‘nao &, aporla para o proximo [
desta se éslnal < - >
:se for

‘testa se & sinal < + >, zerando acumulado:
;se for
se for
decremenla contador de bytes e volta ©
:para buscar o préximo byte se ainda [
;tiver 3
-recupera o par "DE", toda saida de ATOI
;€ leila por aqui

:busca o sinal

lesia se positiva

:sc¢ for, termina a rotina

;salva o par “DE”

-“DE"="HL" & a operagio Importante aqui

:0-niimero = nlmcero negativo
irecupera o par “DE”

-decrementa contador de bytes e pula s
:ainda houver bytes

:se nao, entao finaliza

'salva o sinal

‘busca o proximo byte converlende
;para o niunero correspondente

;53¢ hao € numero

;multiplica “HL” por 10 ¢ soma o acl-
:mulador )
-se estourou o limite dos inteiroes, “HL®
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entao cantém o niimero anterior ao
‘eslouro e termina a rotina

INC X .incrementa apontadoer de byles
CALL ENUM :converte o préximo byte para numero
JR NCATOI1 3¢ NAO era numero
DJNZ ATOI4 ;decrementa o contador de byle, e se o
:byle for valido val soméa-lo ao ntimern
JR ATOI1 :se nfo, termina a rolina
ENUM LD AT+ ;busca o byte
SUB 30H :tenta converter para numero subtraindo
;ovalor ASCll de < 0 >
G 10 ‘testa se # realmente niimero
RET C ;relorna se for
LB AT+ :busca ¢ byte que nao era namero para
;outros testes pela rotina ATUI
RET
NOVOV: PUSH HIL :salva o numero para o caso de estourar
ADD HL HL :multiplica o nimero por 2
BIT T :lesta se estourou
JR NZNOVOV]) se estourou
LD D.H ;salva o valor (namero * 2) no par “DE”
LD E.L
ADD HL ., HL :multiplica novamente por 2 (total = *4)
BIT TH
JR NZ NOVOV(D :sc cstourou
ADD HL,HL ;multiplica novamente por 2 (total = *8)
BIT 7.H
JR NZ.NOVOV(D .se estourou
ADD HL.DE :soma ao valor salvo. resultando em
-multiplicagan tofal por 10 (8+2=10)
BIT T.H
JR NZ,NOVOV(0O :se estourcu
LD DO
LD E.A
ADD HL.DE ;soma com o niumero gue estava no acu-
;mulador
POP DE :retorna numero antigo em “DE”
EBIT 7.H
RET Z :se nao estourou enlio termina a rotina
EX DE,HL ;muda nimero antigo para “HL"
RET
NOVOVO: POP HL :retorna numcro antigo para "HL"
RET
:note que retirei a salva do par "DE", pois ¢ desnecessario no pro-
.grama
ITOA: LD DE, 10000 1QSINAL e POSIT nao alteram o par

“DE” pols ja ¢ posilivo
CALL QSINAL ;verifica o sinal de *HL", pois “DE" é
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ipoaitivo
CALL POSIT ;eonverie para numero positivo
LI A [SINAL) ;busca o sinal
OR A lesla se & posillvo
JR 2, ITOAD ise for
LD AT
LD (IX+0A ;escreve o sinal < - > no nicio da string
INC X \incrementa ponteiro de string |
XOR A .'
ITOAL: LD (STRING),A :zcra contader de nfimeros ja convertl- |
;dos para ASCII [
CALL TTOA1 iconverte ¢ escreve os mualtiplos de [
; 10000
LD DE, 1{X) r
CALL ITOAl ;converte e escreve os multiplos de 1000
LD DE, 100
CALL TITOA1 iconverle e escreve os multiplos de 100
LD DE,10 f
CALL ITOAl ;converte e escreve os maltiplos de 10 1
LD A30H
OR L ;eonverte as unidades :
LD (B&0)A e escreve '
INC X ;aponta para o proximo byte apés a
:string
RET
icalculo dos multiplos de “DE” em “HL", “A” vem zerado e CARRY
resetado
ITOAL; SBC HL.DE ssubitraf
JR C.ITOA2 :s¢ ultrapassou
INC A JAncrementa contador de maltiplo
JR ITOA1 :¢ volta para continuar o teste
ITOAZ: ADD HI.DE :soma para recuperar o valor de resto
OR A ;lesla se havia multiplo
JR 2, ITOA3 18C nao
OR 30H ;eonverle para ASCII
LD (IX+0)A ;€ armazcena
INC X ;incrementa ponteiro da string
L. A [STRING) :e contador de niimeros j& convertidos
INC A
LD (STRING) A

HOR A ;zeta o acumulador e reseta o CARRY |
; ;para a proxima chamada
RIZT

ITOA3: LD ASTRING) :busca contador de ntimeros convertido




OR
RET

INC

LD
LD
LD
INC
XOR
RET

DS

ADD
RET

CALL
CALL
LD
OR
SBC
JR
INC
JR

LD
LD

LD
OR
RET

OR
SBC

CALL
CALL

N

A

(STRING).A

A 30H
(IX+0)A
IxX

A

HL,DE

QSINAL
POSIT
BC,0

A
HL.DE
C.Dlvil
BC
DIVIO

H.B
L.C

A,[SINAL)
A

7

DE HL

HL,O

A
HL.DE

QSINAL
POSIT
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itesta se ja houve algima conversao
;reforna se ndo, pois nao Interessa
JERCTEVET ZeToS No (niclo da string

;val converter, portanto. incremente con-
;tador

AN de<O >

SArTAZENA

;incrementa ponteiro da string

;2erd o acumulador e reseta o CARKY

;usado para indicar quantos caracteres
;ASCIIL ja possui a string onde ¢sta
;sendo escrito 0 namero

& soma € a propria instrugao

:pesquisa o sinal resultante da multipli-
icagao

ic converte ambos os nluneros para seus
svalores positivos

.“BC" & o conlador da divisao, e, portan
Lo, & zerado no inicio

reseta o CARRY

subtrai *“DE” de “IIL"
8¢ ferminou
;incrementa o contador
(e rontinua

;transfere o valor da divisdo para "HL"

;lesla se o sinal do resultado & positivo

se for

»Se nao &, enlao converte “HL" para
;negativo

;fazendo O-numero

;reseta o CARRY
;e subtral usando a prépria instrucio do
ZBO

rpesquisa o sinal resultante da divisao
;e converte ambos os nimeros para seus
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MULTIO:

MULTTL:

QSINAL:

POSIT:

POSITO:

LD

LD
LD

LD
OR

ADD
DEC
BIT
JR
RES

SCF

PUSH
CALL
POP
RET

LD
XOR
AND
LD

RET

BIT
JR
PUSH
LD
OR
SBC
EX
POP

BIT
RET
PUSH
EX
LD
OR
SBC
POP
RET

B,H

C.L
HL.,O

AD
ZMULTI

HL,BC
DE

7.H

Z MULTIO
TH

AF
PSINAL
AF

AH
D
80H

(SINAL), A

7.D
Z,FOS5ITO
HL

HL.0

A

HL,DE
DE,HL
HL

7.H

z

DE
DE,HL
HL.O
A

HL DE
DE

;valores positivos
;transfere um dos fatores para o par
:u.ch

;2era o resultado como valor inicial

;lesta se o outro fator chegou a zero

;se¢ chegou a zero, terminou a multipli
;cacao

rsoma o fator em “BC™

e decrementa o fator em “DE"

:testa se estourou o limite dos inteiros
;5€ nao, enlao continua a multiplicagao

;salva a condicao de estouro
;¢ acerta o sinal do resultado
iretorna condicao de estouro

;executa um OU-EXCLUSIVO dos bits
;mals significativos dos dols fatores

se forem diferentes entao o resultado é
;negativo, e sinal é diferente de zero

:testa se namero em “DE™ é negativo
15e Nao é
ssalva namero em “HL"

;e faz “DE"=0-"DE"
iretorna o namero

;lesta se numero em “HL" & negativo
;5e nido é

;salva namero em “DE”

e faz “HL"=0-“HL"
retorna o ndamero



SINAL:
INKEY:

BIOS6G:
BIOS:

GET:

SIMNAQH

SIMNA:

LELIN:

; LINHA:

DB

LD
LD
JP

CALL
OR
JR
RET

CALL
LD
RES
By
SCF

CP

JR

PUSH

CALL
POP
RET

LD
LD

LD
CALL
LDD
OR
RET
LD
LD
RET

DS

E.255
C.6

5
INKEY

A
ZGET

INKEY
EA
o.A
BSM

Z,SIMNA
- N T

NZ,SIMNAO

AF

BIOS6
AF

HL.LINHA
(I11),A
DE,HL
C,10

A, [LINHA~1]

B.A
HL1LINHA+2

EXEMPLUS ¢ 47

;se 0 enldo o numero € positivo

1E o teclado
testa se veio tecla
5€ nao velo repetle a operacan

;1é o teclado

'salva tecla para ccoar

converte para mainscula

festa se sim

'seta o CARRY para caso seja sim

;se [oi sim

lesta se foi nan, além disso se der 2
igualdade reseta o CARRY

:se ndo fol 0 ndo, entao va ler o teclado
‘novamente. Isto fecha o lagn até vir a
resposta desejada

;salva o CARRY (que contém a informa-
i¢ao se fol sim cu nao)

ecoa a tecla pressionada sem conversio
retorna o CARRY

:buffer de cntrada do texto a ser digitado
iprimeiroe byte = ntimero maximo de
icaracleres

;0 enderego do buffer deve estar no par
VT DE”

ychama funcao de leitura de linha
i8¢ Zero, entao nada foi digitado
:"’B"=numero de caractcres digitados

rinicio dos caracteres digitados

;numero maximo de caracteres a serem
;lidos € 255, pois & o maior valor possi-
ivel de 1 byte
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VIDEO:

PRINT:

PRINTO:

PRINT1;

PRINT2Z2:

EX

CALL
EX

RET

PUSH
LD

PUSH

LD
INC
OR
JR
LD
PUSH
PUSH
CALL
POP
POP
JR

POP
POP
RET
END

IMPRIME

FCB

EQU
Z80
ASEG

ORG
LD

(SP),HL :salva “HL" na pilha, "HL" aponta para o
icomego do texto

PRINT envia texto para o video

(SP),HL -recupera “HL", manda para pilha posi-

:¢ao depals da hyte 00
wque serd o endereco de relorno

BC . : salva o par “BC”

C,6 rindica saida no video

DE ;salva o par “DE”

A (HL) :busca wmn caracter

HL dincrementa a pontetro

A :testa se € o hyte 00

Z PRINT?2 :se¢ for, entan & im de texto

EA :nao €, portanio vamos enviar o caracter
BC :salva indicadaor de video/impressora
HL ;salva ponteiro

5 ;envia o caracter

HL ;retorna o ponteiro

BC e 0 indicador de vidco/impressora
PRINT1 ;va buscar o proximo caracter

DE ;recupera os pares "DE” e “BC"

BC

Este programa envia um arquivo para a impresso-
ra. Este arquivo deve ser menor que a érea
maxima disponivel dc meméria (52K). Esle pro-
grama também contorna o problema provocado
pelo fato da impressora GRAFIX MTA nio obede-
cer ao caracler de tabulacio. Se o0 nome do
arquivo vier junto com a chamada do programa,
este arquivo € impresso ¢ o programa termina. Em
¢aso contrario, o programa pergunia qual ¢
arqulvo desejado, imprime, e pergunta se deseja
imprimir outro arquivo.

5CH :definicao inicial de FCB
;necessario somente se usar MB80 e 1.80

;como assemblador
100H

SP, 100H Téeserva espaco entre B0H e 100H para

e P




LD

OR

JR
LD

LD
LD
LD

LD
CP
JR
B &
JR

INC
DJNZ
XOR
LD

JR

LD
LD
LD
LDIR
LD
LD

CALL
DB
LD
CALL
JR
CALL
CALL
DR
LD
CALL
JR
L.D
CALL

A, (BOH)

A
Z,INICIO
[FONTE).A

HL.81H
B.A
DE LINHA+2

A,(HL)
20H

Z PESQO
g

NZ FPESQ

HL
PESQ

A
(FONTE) A

INICIO

[k
B,0
AC

HLI1INHA+2
B,A
LENDO

VIDIZO

EXEMPLOS /49

;pilha note que nem o MSX nem o CP/M
;usam normalmente esta Area, a nao ser
icomo buffer do restante da linha de
ichamada do programa, o que é o caso,
:mas logo & transferido.

Jinicio da continuacao da chamada de
programa

;5€ nao veio mals nada

rindica que veio v nome na chamada do
programa

iniclo do texto

.lamanho do texto

:area de armazenamento do texio

iPesquisa para achar o iniclo do texto
tesla se & espago

:se for

‘lesta se & tabulacao

;s nao for

;incrementa ponteiro do texto e
vdeerementa contador, continuando se = ©

:se lerminou o texto, indica que nao veio
;0 nome e vai buscar um nome

»'BC"=tamanho ainda vilido do texto

:salva o tarnanho
stransfere o arquiva
nicio do texto valido
e seu tamanho

val ler o arquivo

:pergunta qual o arquivoe

13,10,"Qual o nome do arquive?”, 13,100

A80
LELIN

Z FINAL
MEKFCRB
VIDEO
13,10,0

DE BUFFER

LOAD
Z FINAL

HL,BUFFER

IMPRI

irescrva arca de B0 byles para ler
:1é o teclada

:se nada foi digitado

smonta o FCB

:desce uma linha no video

:area para leitura do arquivo
;1€ o arquivo
»5€ darquivo nio existe

sinicio do arqulvoe
;val imprimir
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FINAL.:

MAIUS:

GET:

INKEY:

PUT:.

BIOSG:

BIOS:

SETDMA:

ABRE:

DISCO:

LE:

LD

OR

J P
CALL
DB

CALL
JRR
JP

cr
RET
EE
RET
RES
RET

CALL
OR
JR
RET

LD
LD

LD

3

LD
JR

LD

LD

JR

LD
JR

A [FONTE)

A

NZ.0
VIDEO

13,10,“Outro arquivo(S/N)? °.0
SIMNAO
C, INICIO

0

61H
s
7BH
NC
5.A

INKEY
A
ZGET

A255
E.A

C.6

5
C,LAH
BIOS
C,15

DEFCE

BIOS

C20
DISCO

testa se o nome velo na thamada do ]
.programa

3¢ veio termina o programa
spergunta se repete o programa

:aguarda a resposta

;s5e Tepele o programa

-fim de programa, volta ao sistema ope-
;raclonal

-lesta se é letra minascula
‘se Ao é

'se ndo é lelra minascula
converle para maiuscula

12 a teclado
‘tesia se velo lecla
-se ndo velo repete a operagao

'BIOSS envia o byte em “E" para o videc
-se for diferente de 255, puls se for 258
entao 1é o teclado, retornando a tecla
‘lida no acumulador ou 0 se nenhuma
;lecla for pressionada

.FCB deve ser definido em outra parte do
:programa, normalmente pode-se usaro
;enderego 5CH



SIMNAO:

SIMNA:

LELIN:

LINHA:

EONI‘E_:
IMPRI:
IMPRIO:

CALL

RES
CP
SCF
JR
CP

JR

PUSH

CALL
PO
RET

LD
LD

LD
CALL
LD

RET
LD
LD
RET

DS

DB

LD

LD
CP
RET
CP
CALL
LD
INC
INC

INKEY
EA

5.A

“G"
Z,SIMNA
JI.N "

NZ, SIMNAO

AR

BIOSE
AF

HL,LINHA
(HL),A

DE HL

C,10

5

A, [LINHA+1)
A

B.A
HL.LINHA+2

et

0

DE,SAIDA

A,(HL)
1AH

Z

9
Z,IMPRI1
(DE).A
HL

DE

EXEMPLOS / 51

11é o teclado

;salva tecla para ecoar

jconverte para maitascula

;lesta se sim

;seta o CARRY para caso seja sim

;se fol sim

itesta se fol nao. além disso se der a
;igualdade reseta o CARRY

;€ nao lol 0 ndo, entdo va ler o teclado
inovamernte. Isto fecha o lago alé vir a
;resposta desejada

;salva o CARRY (que contém a informa-
i¢ao se foi sim nu néo)

yecoa a tecla pressionada sem conversio
:retorna o CARRY

:buffer de entrada do texto a ser digitado
‘primeiro byle = nimero maximo de
;caracteres

:0 endercco do buffer deve estar no par
TDE”

;chama funcio de leitura de linha
iSe Zero, entdo nada loi digitade

:“B" = nimero de caractleres digitados
‘Inicio dos caracteres digitados

:numero maximo de caracteres a serem
Jlidos & 255, pois ¢ o maior valor possi-
wvel de 1 byte

;area de montagem da linha de saida

ibusca um byte

:lesta se é fim de¢ arquiva
;se for

;lesta se € tabulacao

i8¢ for

;armazena

. iincrementa pontelros
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IMPRIL:

IMPRIZ:

VIDEO:

LPRINT:

PRINT:

SUB
JH
LD
EX

LD
CALL
EX
JR

PUSH
PUSH
POP
LD
OR.
SEC
LD
ANI
LD
LD

LD
SBEC

LD
POP
On
LD
LD
RET

LD

INC
DJNZ

CALL
EX

RET
PUSH

LD
JR

PUSH

0AH

NZJIMPRIO

(DE).A
DE HL

HL,SAIDA

LPRINT
DE HL
IMPRI

HL
DE

HL

BC.SAIDA

A
HL,BC
AL

7

C.A
HL,7

B.H
HL.BC

AL
HL

A

BA
A20H
Z

(DE),A
DE
IMPRI2

(SP).HL

PRINT
(SP),HL

C.5
PRINTO

testa se & mudancga de linha

15 nao ¢

;0 indica fim de linha para LPRINT
:salva “HL" pois LPRINT nao destroi
:“DE"

;envia a linha }
:retorna ponteiro (*I11L7) de arquivo
;e conlinua imprimindo

;salva ponleiro de arquivo

scopia "DE" em "HL"

;inicio da linha

irescta o CARRY

;ealcula a posigao relaliva ao inivio da

:linha em resto da divisao por 8

:deveria ser 8-resto, mas ao refornar ao
;a rotina principal, havera mais um
;armazenamenta de espaco

;calcula quantos espacos s3ao necessa-
oS

ntmero de espacos

;recupera ponteiro de arguivo

:lesla se deve imprimir espagos

;salva o niimero de espagos

JASCII de espaco

se 180 lem espacos

yANMAZENA L espaco na linha
:inerementa ponteiro da linha
decrementa contador de espagos e con-
inua se 0

isalva "HL" na pilha, "HL"™ aponta parao
comeco do texto

renvla texto para o video

:recupera “HL®, manda para pilha posi-
:cao depois do byte 00

ique sertd o enderego de relorno

:salva o par “BC”
:Iindica saida na impressora

;salva o par “BC"



LD
PUSH

LD
INC
OR
JR
LD
PUSH
PUSH
CALL
POP
POP
JR

POP
POP

DI

LD
LD
LD
LD
LDIR

EXX
El
INC
LD
DEC
CP

LD
JR

LD
INC
INC
DEC
DEC
SCF
RET
AND

C.6

DE
A.(HL)

Z PRINT2
E.A

HL

HL
PRINT1

DE

HLPCB+1
DEFCE-2
BC,10

(HL),20H

HL
A (HL)

[T ]

A0
NZ MKFCBO

EXEMPLCS /583

‘lndlca saida no video
:salva o par “DE”

-:biisca um caracter

;incrementa o pontelro

;testa se & o byte 00

;se for, entdao é fim de texto

:ndo é, portanto vamos enviar o caracter
:salva indicador de video/impressora
;salva ponteiro

;envia o caracter

;retorna o ponteiro

;e o indicador de video/impressora
;va buscar o proximo caracter

:recupera os pares “DE™ ¢ “BC”

‘blogueia interrupcao
:salva os pares

;bytes correspondendo ac nome no FCB
;recebem espacgos brancos (ASCI1 20H)
;como default

;reslaura os pares

ilibera interrupgao

:busca o segundo caracter da string
;e testa se & *:* (indicativa de que o pri-
‘meiro caracter ¢ indicativo de disco. ¢
;nao parte do nome)
;indica disco default

;para o caso de nao ser indicativo de
idisco

+& Indicativo, vejamos de que disco

‘Indicativo de falha
:se 50 tem indicativo de disco
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MEKFCBO:

CLRFCB:

MEKFCB1:

SCF
RET
CP

SCF
RET

LD
LD
INC
LD

LD
CALL
CALL

JR
LD
LD

CALL

LD
LD
LD
LD
LDIR
OR

RET

LD
OR

LD
INC
DEC

Lol

RET
CALL
LD
INC
DJNZ

OR

Z
3

Z

DE.FCB

(DE).A
DE
C.B

B.8
MKFCB1
NC ,MKFCB2

NC,CLRFCB
DEFCB+9
B,3
MEFCB1

HLFCB+12
DEFCB+13
BC,23
(HL),B

A

AC

A (H1)
HL

Z
MAIUS
(DE).A

MEFCB1

indicativa de falha
e indica disco “D”

ndiecativo de [alha
:se indica diseo "C*"

:armazena o disco no FCB

;e aponta para o inicio do nome
;ntamero de caracteres que restam na
string

nuimero maximo de caracteres no nome
:transfere o nome
:se naoc achou *."
JIMNEeS0

sk ainda assim ndo achou

;apanla para o inicio da exlensio
nimmers maximo de caracteres na exten-
ISAD

lransfere a exlensio

chama a busca do

limpa ¢ restante do FCB

;reseta CARRY p/indicar operacao bem-
'sucedida

testa se ainda temn caractercs
&C NAao

:busca um caracter
:incrementa ponteiro do nome
idecrementa contador de caracteres do
nome

itesta se & fim do nome

flag indicativo

e for Am do nome

seconverle para maitiscula

:salva no FCB

;incremenla ponteiro do FCB

;continua transferéncia enquanto for
wvalido

;reseta o CARRY para indicar que nao
;achiou o caracter =.”



MEFCE2: LD
INC
OR

DEC
RET
CP
SCF
RET
JR
LOAD PUSH
CALL

POP
INC

RET

LOADO: LD
ADD
PUSH
CALL

CALL
FOP
OR
JR
RET

A,(HL)
HL

NGO e

t

MEKFFCBZ
DE

ABRE
DE
A

Z

HL.128
HIL., DIE
HL
SETDMA

LE
DE

A
Z,LOADO

EXEMFPLOS / 55

;Busca 1 byte

;incrementa ponteiro

;reseta o CARRY para indicar que nan
:achou

idecrementa contador de byles

:s5e termlnou a slring

itesta se é o caracter procurado

ypara indicar que achou

ise for

;continua a husra

;salva inicio da posi¢ac de memaria para
;a leitura do arquivo

stenta abrir ¢ arquivo

:recupera o inicio da memaria

testa se consegulu abrir (A" = OFFH se
;:ndo)

15e ndo

itamanho de um registro a ser lido
icalcula a préxima posicio de memoria
;e salva

;envia posigdo de meméria atual para o
;sistema opcracional

¢ um registro

;reforna enderego do préximo registro
tesla se leu sem erro o ultimo registro
:se leu sem erro, va ler o proximo

:5€ errou entdao é fim de arquivo

tota; se for MSX, antes de “RET" use um “CALL PARA", e copie a

rotina “PARA" para o programa.

‘SAIDA: DS

BUFFER: DB
END

TELA

512

0

yarea de montagem de uma linha de
:saida

;50 para indicar inicio da area de buffer

Esle programa desenha trés telas no video, e for-
nece meios para usi-las. Esta dividido em trés
partes: arca de dadas, rotinas utilitarias e pro-
grama principal. O programa principal pode ser
alterado para se tornar o seu programa, mas as
oulras duas partes devem permanecer inalteradas,
a excecao dos bytes nos enderegus 0102H a
O0105H. Estes bytes possuem as scguintes fun-
goes: 010211 - niimero de telas (de 1 a 3), 0103H -
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CANTD ESQUERDD INTERMEDIARIO
CANTO DIRFITQ INTERWEDIARIO
MARCEM ESQUERDA

MAHGEM DIREITA

CANTC ESCQUERDC SUPERIOR
CANTO DIREITO SUPERIOR
CANTO ESQUERDC INFERI10R
CANTO DIREN G INFERIOR
MARGEM SUPZRIOR

MARGEM INFERIOR

LINHA INTERMEDIARIA

CUR50OH

Fig. 1 Os caracteres programados
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230
ASEG
ORG
JR
DB

CURSOR: DB
BYTES: DB

numero de linhas da tela 1, 010411 - namero de
linhas da tela 2, 0105H - nimero de linhas da tela
3. A soma do numero de linhas das telas sera 22
(se s6 tiver uma tela). ou 21 (sc tiver duas telas),
ou 20 (se tiver todas as trés Lelas). As rotinas da
segunda parte (rotinas utilitarias) que tiverem
mesmo nomec quc alguma outra ja definida no
livro execiitam a mesma funcao, mas devemn ser
usadas em lugar das definidas anteriormente pois
estao adaptadas para trabalhar com o conjunto de
telas. Tornar uma tela aitiva significa colocar o seu
endereco base no registrador “IX", Algumas roti-
nas pedem que a lela ja esteja ativa. outras pedem
o namero da tela no registrador “C” e chamam a
rotina SETAIX para ativar a tela. Estas rotinas que
ativam a tela nao fazem nada se a tela indicada no
registrador “C” far invilida (par ex: 3 quanda o
valor em 0102H for 2, indicando s6 duas telas).

:mnemoénicos Z80
;necessario para M80/1.80

100H

INICO ipula drea de dados

34135 numero de telas e tamanho de cada tala
1BII1.*x5%" para eliminar o cursor

OF4H.,087H.000H,048H

rmuda as cores da tela ¢ aponta para a memoria de formacao de
.caraclteres de video a partir deste ponto cada linha representa a for-
:macgio de 1 byte. Apos a programagio, estes byles sio desnecessa-
:rios, e a area de memoria € liberada para a utilizacao pelas rotinas
;utilitarias. BASE 1, BASE2 e BASE3 séda vetores de B bytes para as
;telas 1, 2 e 3. O primeiro byte é a linha do cursor, o segundo a colu-
:na, o terceiro ¢ 0 quarto apontam para a memoria de video corres-
;pondente & linha O coluna 0 (canto superior esquerdo) da tela. O
'quinto byte possui 0 naimero de linhas da tela, e os 3 ultimos estdo
livres para utilizacdo pelo scu programa. LINHA € utilizada por LELIN
;como buffer de entrada da linha digitada e por ROLA como buffer
de saida para o video de uma linha.Ja LINHAT é usada por ROLA co-
:mo buller de enirada de video (1€ uma linha de videco que ira subir

;uma poslgao). O seu contetdo sera transferido para LINHA na hora
;de sair na linha superior.

BASE]: DB

098H,08CH ,084H,080H,080H,084H,08CH,098H




DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB

DI

LD
LD
IN
OTIR
LD

OTIR
El
LD

LD
LD
CALL
LD
LD

LD
LD

LD
DEC

LD
JR

ADD
DJNZ
ADD
LD

LD
LD
LD

EXEMPLOS / B9

064H,0C4H ,084H,004H.004H,084H,0C4H,064H
0890H,080H,090H.09011,090H,090H,090H . O90H
024H,021H,024H.02411,024H,024H,024H,024H

OCCH,018H,030H,06411,0C.CH 098H,090H,090H
OCOH,060H ,030H,098H,0CCH,084H,024H JO24H
090H ,090H,098] [.OCCH,064H,030H,018H,00CH
024H,024H.064H,0CCH,008H,030H ,O60H,0COH
OFCH.000H ,000H,0FCH ,000H,000H ,000H,000H
QO0O0H,000H.000H ,000H,0FCH,,000H,000, HOFCH
COUH ,000H,0FCH ,000H,000H ,0F CH,000H,000H
OOUH 078I1,078H,078H,078H,078H,078H.0001

HL,BYTES
BC,0499H
A [UOH)

BC,6098H

SP,INICO

DE.CURSOR
ca

5

DE,40

HL.41

(BASE1+2) HL
BC.(102H)

AB

C

NZ,INIC1
A22
(BASE1+4) A
INIC4

HL,DE
INIC1
HL,DE

(RASE2+2) HL.

B.A
(BASE1+4) A
A,(104H)

;bloquela interrupgao para poder progra-
ymar o video

;inicio dos bytes de programacio

;hytes para a porta 09H

isincroniza o controlador de video

envia os 4 bytes

196 bytes para 98H (formacao dos carac-
leres)

.envia os byles para porta

ilibera interrupcao

ipilha temporaria. pols por enquanto-
;LINHAT e LINHA néo scrao utilizadas.

:desliga cursor

stamanho de uma linha real do video
iprimeira posicdo de meméria da pri-
:meira tela

:Independente do seu tamanho

:*C” = niimero de telas, “B” = tamanho da
iprimeira tela

;8¢ tem malis de uma tela
rtamanho de tela quando ¢ tinica

val desenhar a tela

rcalculo da primeira posigiao de meméria
yda segunda tcla

armazena a posicado de memoria calcu-
;Jlada

srecupera tamanho da primelra tela

'€ armazena

;busca o tamanho da segunda tela
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:chegando aqui entao sao trés telas

INIC2:

INIC3:

INIC4:

INICS:

DEC C

JR Z,INIC3

LD (BASE2+4] A
LD CA

ADD AB

LD BC

LD C.A

LD A.20

SUB C

LD (BASE3+4) A
ADD HLDE
DJNZ INIC2

ADD  HL.DE

LD (BASE3+2), HL
JR INIC4

LD A21

SUB B

LD (BASE2+4) A
Dl |
XOR A

OUT  (9911).A
LD A.40H

OUT  [99H).A
LD Ad

OUT  (98H),A

LD A8

CALL INIC7

LD A5

OUT  (9SH).A

LD C.22

LD A2

OUT  (98H).A

LD A.20H
CALL INIC?7

LD A3

;testa se tem uma tercelra tela
s& nao tem

;armazena o tamanho da segunda tela
:salva temporéaria

:soma com o tamanho da primeira tela
:tamanho da segunda icla fica em “B”
:soma dos dois tamanhos

:a soma dos trés tamanhos deve ser 20
;portanto, caleula-se o tamanho da ter-
ceira tela

‘e armazena

:calculo da primeira posicao de memoria
da terceira tela

;armazena a posicio de memaorla calecu-
Jada
wval desenhar, a tela

‘a soma dos dois tamanhos dcvc.scr 21
:calcula o tamanho da scgunda tela
(B ANINAZE A

‘bloqueia a inlerrupgao, nao ha necessi-
;dade de sincronismo pols nao hou-
;ve nenhuma possibllidade de comanda
;para o controle de video

;envia endereco O000H (caracter OOH)

;caracter que desenha o canto esquerdo
;superior da tela para a primeira posigao
de tela

;caracler que desenha a linha superior
renvia 38 vezes esle caracter

;caracter do canto direito superior da
;tela

;22 linhas
:caracter da margein esquerda

;caracter ASCII de espaco em branco
¢ enviado 38 veres
earacter da margem dicelta



EXEMPLOS / &1

ouT (98H) A

DEC C

JR NZ,INIC5 ;se ainda tem mais linhas

LD AB ;earacter do canto esquerdo inferior

ouT (98H),A

LD A9 ;caracter da linha inferior

CALL INICY & enviado 38 vezes

LD A7 ;caracter do canto direila inferior

OuT (98H).A )

LD AL(102H) ;husca o ntimero de telas

DEC A

JR Z INIC6 5€¢ 58 tem uma tela

LD C.A ;3alva ntumero de telas que restam

LD HL(BASE2+) :busca o inicio da segunda tela

CALL INIC9 e desenha una linha diviséria na linha
ssuperior

DEC C

JR Z INIC6 ;se eram s6 duas telas

LD HL,(BASE3+2]) :;busca o inicio da terceira tela

CALL INIC9 ;¢ desenha uma linha diviséria na linha
;superior

LD SP,INICY rendereco de pilha definitivo

LD HL.,O iPosiciona os cursores de todas as telas

ino canto esquerdo superior
LD (BASE1),HL

LD (BASEZ2) HL

LD (BASE3), HL

EI :libera a interrupcio

JP PROG :¢ val executar o programa principal

LD B.38 :nuimero de vezes a enviar o caracter

ouT (9811) A :envia

DJINZ INICS ;decrementa contador e volta a cnviar se
inao lerminou

RET

LD DE.41 ;ralculo da posicao de meméria onde

OR A inicia a linha divisoria entre duas telas

SBC HL DE

LD AL venvia o endereco

QuUT (99H).A

LD Al

SET 6,A

ouT (99H).A :

XOR A caracler do canto esquerdo da linha

:diviséria
ouT (98H),A
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LD
CALL
LD

ouT
RET

A.0AH
INIC7
Al

(98H]L.A

‘ROTINAS UTILITARIAS

‘seta o ponteira do vetor de tela em funcao da tela pedida em “C”

SETAIX:

envia a posicdo de memoéria do cursor. O pontelro da tela ja deve

LD
OR
SCF
RET
LD
CP
RET
LD
DEC
RET
LD
DEC
RET
LD
RET

restar em “IX"

SETMEM:

SETMED:

SETME]:

DI
EXX
LD

LD
LD
LD
OR
JR
LD

ADD
DJNZ

LD
ADD
SET

LD

AC
A

Z

A, [1(12H)
C

C

X, BASE1]
C

Z
IX,BASE2
C

Z
IX,BASE3

TLIX+3)
L(IX+2)
DE.40

AX+0)

Z.SETME]1
B,A

HL.DE
E[IX+1)
HL.DE
6.H

C.96H

:caractier de linha intermediaria

;& enviado 38 vezes

-caracter do canto direlte da linha divi-
soria

:busca a tela desejada ¢ testa se € valida

;para Indicar nao valida

:se nao valida

‘busca o niumero de telas existentes
:testa se a tela descjada existe

:se nio existe

;ponteiro da primeira tela

1se era a primeira tela a desejada
;ponteiro da segunda tela

;se era a segunda tela a desejada
:ponteiro da terceira tela

ibloquela interrupgdo

;salva os registradores

rbusca a posicao de memaéria do canto
esquerdo

:superior da tela apontada por "IX"
slammanho de linha real

:busca o namero da linha do cursor

;se € a primeira linha

;ealculo da posigdo de memoérla do canto
;esquerdo da linha desejada

;busca a coluna do cursor
:calcule final da posicdo do cursor
:para indicar que & um enderecao d2
imemaria
;enderego da porta




IN

our
ouTr
EXX
RET

A,lC)
(C),L
(C).H

EXEMPLOS ¢ 63

sincronismo
;envia v enderego de memaria calculado

;reforna os registradores

;rotina GET ja delinida anteriormente no livro

GET:

CALL
OR
JR
RET

INKEY
A
Z .GET

irotina para ler o teclado sem destruir os registraderes importantes

INKEY:

PUSH
PUSH
PUSH
PUSH
LD
LD
CALL
POP
POF
PQF
POP
RET

BC
DE
HL
IX
E.255
C.6

5

X
HL
DE
BC

nova rotina BIOS6, obedecendo a tela ativa [indicada por “IX"): Obe-
dece as margens, nio altera as outras telas, rola somente a tela ativa,

limpa somente a tela ativa, etc.

BIOSE:

LI}
CP
JR
INC
JR
CALL
LD
ourT
El

LD
INC
CP
JR

AE

20H
C,BIOSED
A

Z INEEY
SETMEM
AE

(9811) A

A[X+1)
A

38
C.BIOS6C

ilesta se & caracter de controle

‘se for

lesta se & para ler o teclado

1se for

;envia o endereco da posicao do cursor

;envia o caracter

ilibera a interrupcao (bloqueada por
SETVMEM) -

;busca a coluna do cursor

;incrementa

itesta sc terminon a linha

;5 nao terminou
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BIOSGA: LD ALK+
INC A
Cp IX+4)
CALL NC,ROLA
LD X+0),A
BIOS6E: XOR A
BIOSGC: DX+1)A
RET
BIOSED: [ ) OAH
JR Z BICSBA
CP ODH
JR Z.BIQOSEB
P OCH
JRR Z . LIMFPAO
cr 8
RET NZ
LD AJIXH
SUB 1
JR C,.BIOS6B
JR BIOS6C

;rolina de limpar a tela apontada

LIMPAT: CALL

RET

SETALX
C

;busca a linha do cursor

;incrementa

;lesta se terminou a tela

;se terminou rola a tela para criar nova
:linha

;armarzena a nova linha do cursor

icoluna O

:armazena a nova cohina do cursor

;testa se € para mudar de linha

sue for

;lesla se @ para ir para o inicio da linha
;se for

:testa se € para limpar a tela

s¢ for

:lesta se € para retornar uma posicao
;se nao for

;busca a coluna do cursor
idecrementa, setando o CARRY se era 0
ise era, entao continua O

:val armazenar a nova coluna

por “C~

;seta o ponteiro da tela
;e lela nao valida

;aqui inicia a rotina se a tela ja esta ativa

LIMPAD: LD
LIMPALl: DEC
LD

CALL

LD
OR
JR
RET

Clx+)

C
X+0.C

LIMPAL
AC

A
NZ.LIMFPA1

:busca o namero de linhas da tela

:envia um ntmero de linha para o cur-
;sor

;¢ limpa toda a linha apontada pelo
;mesmo

itesta se ainda tem linhas para limpar
is¢€ tem

;rotina para limmpar loda a linha apontada pelo cursor, posicionando o
mesmo no inicio da referida linha

LIMPAL: LD

(IX~+1)0

:indica coluna 0




EXEMFLOS ¢/ 65

:nicio da rotina para litnpar a linha da posicio do cursor até a fim da
mesma, sem allerar a posi¢cao do cursor

LIMPAR:

LIMPAZ

CALL SETMEM

LD A38
SUB  (X+1)
LD B.A
LD A20H
ouT (98H) A
DJNZ 1LIMPA2
El

RET

.rotina para rolar a tela ativa

ROLA:

ROLAO:

ROLAL:

PUSH HL

LD HL,LINHA
LD DE,LINHA+1
LD BC,37

LD (HL).20H
LDIR

LD CJIX+4)
CALL ROLAI

DEC 5

JR NZ ROLAO
POP HL

LD AX+9)
DEC A

RET

LD AC
DEC A

LD ([+0),A
LD ((X+1).0
LD B,30

LD HL,LINHAT

CALL SETMEM

IN AL(98H)
LD (HL),A

INC HL

INC (DX+1)

:envia o endereco do cursor

;calvula quantas colunas devem ser lim-
:pas

JASCII de espago em branco

dimpa uma coluna

.decrementa contador, pula se nio ter-
.minm

:libera interrupgao

salva o par “HL"
gera uma linha limpa

;busca o niimero de linhas 3 rolar

;rola a linha apontada por “C*-1
;decrementa o contador

:5€ nao terminou

;recupera o par “[IL"

;busca 0 numero de linhas da tela
;numero da altima linha valida

:caleula a linha desejada
.posiciona o cursor no inicio desta linha

vamos ler 39 bytcs, pois o primeiro sera
10 ultima enviado para a video. Lé pa-
ira LINHAT

-envia endereco do cursor

1é o video

;armazena

\Incrementa ponteiro
[incrementa coluna do cursor
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DJNZ ROLA2

LD (IX+1)0
'j- PUSH BC
] LD RC,2698H
+ LD HL,LINHA
CALL SETMEM
OTIR
LD HL,LINHAT+1
LD DE,LINHA
LD BC,38
LDIR
ror BC
El
RET

LOCATE: CALL SETAIX

RET C

LD AlX+4)
DEC A

CP L

JR C$+3
LD AL
LD (CX+0).A
LD A37
CP H

JR C.$+3
LD AH
LD (CCH1).A
RET

LELIN: LD
LD B,O

CP 37
RET NC

irolina para posicionar o cursor da tela indicada por “C” na linha
:Indicada por "L” ¢ coluna indicada por “H”

;rotina para ler uma linha do teclado. O tamanho maximo é dado pela.
;posicdo do cursor, pols no mdaximo ird até a coluna numero 36, A
:tela ja deve estar ativa [pnnteim *IX" setado).

HL,LINT TA+1
LD AIX+1)

;decrementa contador, pula se nio ter-
siminou

;seta coluna O

;salva o par “BC"

;08 bytes para a porta 98H
cenviados do bulfer LINHA
envia o endereco do cursor
;& envia os bytes da linha

;transfere os bytes lidos da linha para
JLINHA

;recupera o par “BCT
libera a interrupcan

aliva a lela desejada

:s€ nio for valida

:busca o namero de linhas da tcla
“A” = maior linha valida

;tesia se a linha desejada € valida
;s€ nao for “A" permanece com o maior
;valor possivel

;busca o nimere da linha desejada
;armazena o namero da linha
;malior valor possivel para coluna
itesta se a coluna descjada € valida
;s8¢ nao for. "A" permanece com o maijor
valor possivel

;busca o namero da coluna desejada
\armazena o nimero da coluna

iinicio do butfer de teclado
initmero inicial de caracteres lidos
;busca a coluna do cursor
itesla se € valido ler o teclado a partir
ida mesma
:se naa for



LELINGO:

CALL
LD

ouT
EIl
CALL
CP
JR
LD
L1»
cp
JR
LD
INC
INC
PUSH
CALL

POP
JR

B o
JR

L 5
JR
LD
OR
JR
DEC
CALL

our

INC

SETMEM
A 0OBH

(98H).A

GET

20H
C.LELIN1
EA
AlX+1)
a7
Z,LELIN2
(HLLE
HL

B

BC
BIOS6

BC
LELING
ODH

Z LELIN2
8

NZ,LELINO

AB
A

. Z.LELINO

B
SETMEM
AZOH
(9BIT), A
(HL).A
HL
(CX+1)
LELINO

SETMEM

AZ0H
[98H).A

HL,LINHA
(HL).B

HL

EXEMPLOS / 67

:envia o endereco do cursor

:envia o caracter de cursor para orlenta-
Qo

rde quem estiver digilando

:libera a interrupgio

&2 uma tecla

testa se & caracter de controle

'se for ‘

i1salva o caracter lido

;busca a coluna do cursor

itesta se ainda é valida

'S¢ NAao

;armazena o caracter lido

Jincrementa o pontelro

lneremenla o contador

;salva o conlador

;envia o caracter para a lela (apaga cur-
;50r1)

;retorna o contador

;€ val continuar lendc o teclado

:testa se & retorno de caro

:5¢ for

;testa se € retrocesso

;se nao for

;husca o ntunero de caracleres lidos
lesla se & Q

;s5e [or

;decrementa o contador

;envia enderego do cursor
;ASCII de espaco em branco
:apaga o cursor

;apaga no buffer

:decrementa ponlelro do buffer
idecrementa coluna do cursor
;val ler a proxima tecla

;envia enderego do cursor

;ASCI] de espaco em branco

;apaga o cursor para indicar fim de lei-
:tura

:libera a interrupgao

;torna a saida compativel com a rotina
;LELIN
;original até mesmo a nivel de bulifer
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.rotina para enviar um lexto apontado pelo par “HL” e terminado pelo
:byte OOH para a tela indicada por “C”

PRINTT: CALL SETAIX :ativa a tela
RET C :se nnao for valida

\inicio da rotina para enviar um texto para uma lela ja ativa

PRINT: LD A [HL) ;busca um byte
INC HL .incrementa o ponteiro
OR A itesta se & fim de texto
. RET Z se for
. PUSH BC ;salva os pares “BC" ¢ "DE"
g FUSH DE
; LD E.A
. CALL BIOSG ;envia o byte
{ POP DE ;recupera os pares salvos
POP BC
JR PRINT ;e val enviar o proximo byte
rolina para enviar o texto que segue a chamada para a lela indicada
(71 ¢ Lot 158
TELA: CALL SETAIX :ativa a lela
JR NC,VIDEO :se tela valida
EX (SFP),HL ;busca o inicie do texto
TELAD: LI ALITL) rbusea 1im hyte
INC HL Jneremenia o pontleiro
OR A stesta se € [im do texto
JR N7, TELAOQ i8¢ nao
EX (SP),HL ;aponta vomo endereco de retorno o

;byte seguinte ao texta
RET

;Totina para enviar o texto que segue 4 chamada para a tela ativa

| VIDEO:; EX (SF),HL ;busca o inicio do texto

- CALL TRINT ienvia

' EX (SP),HL :envia para a pllha o endereco de
| ;retorno

] RET

.inicio do programa principal. Pode ser v seu programa particular,
Aqui sera um programa, exemplificando as rotinas aqui apresentadas

PROG: LD HL.2
LD 2 | iposiciona o cursor da tela 1

+r.




PROGO:

LACO:

LACOO:

LACO1:

LACOZ:

CALL
I.DD

LD

CALL
LD

CALL
DJNZ

CALL

CALL
DB
DB
DB
DB
LD
LD
JR

CALL
LD
cP
JR
JR

cP
JR
JR
CP
JR
cp
JR
CALL
LD -
CALL
LD
JR

LD
INC
JR

LD
DEC

AND
PUSH

LOCATE
HL MENS
RB,10

PRINT
C.120
TEMPO
PROGO
GET

VIDEO

QCH,"” Crondmetro
OAH,” LIMPAL
UAH.” LOCATE
QAH,"” LELIN

HL.,0

(BASE1) HL

LACO4

GET
IX,.BASE 1
1FH
£, LACOO
NC,LACO

1DH
Z LACO3

NC,LACO1

ICH
Z.LACOS
18H
NZ,LACO
PULAHL
.3
LIMPAT
IX,BASE1
LACO4

A [DG+0)
A
LACO2

AR
A

3
AF

EXEMPLOS /| 68

:no iniclo da ultima linha de tela
;ponieiroc da mensagem Inicial
:que & composta de 10 linhas

;envia texto até encontrar o byte OUH

;2 segundos

¢ o tempo de espera para
idecrementar o contador e enviar a
;proxima linha, sec houver

;aguarda teclar algo para continuar o
.programa

:Ja esta na tela 1, envia o lexto abaixo
LIMPAT" ;QCH limpa a tela 1
LIMPAR"

Caracteres”
Fim™,0

rcoloca o cursor da tela 1 na posigao 0,0
e val colocar a mensagem da iela 2

;busca um comando

;ativa a tella 1 (nac usou SETAIX)
;lesta se é seta para baixo

'se for

;se for letra, numero ou simbolo ( AS-
Il > 1FH)

;testa se & seta para esquerda

;se for

;se for seta para cima (1EH)

;testa se é seta para direita

;se for

itesta se é g tecla <« SELECT >

;8€ nao for

;chama a rotina apontada por “HL"

:limpa a tcla 3

;ativa a tela 1

+¢ val verificar posicao do cursor para
;gerar a mensagem correspondente na
:tela 2

;busca a linha

:incrementa

;busca a linha
:decrementa

iobtém o resto da divisao por 4
isalva
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LACO3

LACOA4:

CALL
LD
ouT
POP
El

LD
JR

LD

XOR
PUSH
CALL
LD
ouT
POP
EI

LD

CALL

LD
ourT

EI
LD
INC
AND
ADD

LD
LD
LD
ADD
LD

INC

EX
CALL

SETMEM
A 20H
(O8H) A
AF

(IX+0),A
LACO4

A(IX+1)

19

AF
SETMEM
A20H

(O8H).A
AF

(IX+1)A
SETMEM

A>T
(98H].A

AlX+1)
A

4
ALY

AA

L.A

H,O
DE,VETOR
HL.DE
E.(HL)

HL
D,(HL)
DE,HL
PULATIL

:envia o enderego do cursor atual

i pa esta posicao
;recupera a nova linha
:habilita a interrupcao
:armazcna a nova linha
;val gerar a mensagem da tcla 2 corres-
;pondente a nova posigao do cursor

-busca a coluna. Como st existem duas
;posicaes, esquerda ou direita, € sim-
;plesmente troca-las

:salva a nava coluna
envia ¢ enderego do cursor atual

;limpa esla puslgao
:recupera a nova coluna
;habllita a interrupgao

;& armazena a nova coluna

renvia o enderego da nova posigdo de
:cursor

:simbalo do cursor na tela 1

-eoloca o simbala do cursor na nova
iposlgao

;habilita a interrupcao

:busca a coluna (UOH ou 13H]

-0 resultado sera OOH ou 04H

:sama com o numero da linha

:{de O0H a 03h)

:multiplica por 2 para obler a posigéao
:relativa da rotina de tratamento desta
;posicao

de cursar na string “VETOR"

;inicio da string

;oblém a posicio relativa

-busca o endereco do iniclo da rolina de
:tratamento no par "DE”

;coloca 0 enderego no par “HL”

e chama a rotina que ira colocar uma
:mcnsagem na tela 2 e o endereco do
;programa de demonstracéao no par "HL"
;para ser usado quando se pressionara
itecla < SELECT .
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JR LACO sval aguardar a proxima tecla
PULAHL: .JP (ITL.) :va para o endereco apontado pelo par
i ¥
PROGI1: LD C2
CALL TELA ymensagem na tela 2
DB OCH.“Cronémetra com 1/10 do segundo”.0
LD HL,PROG10 :enderego de rolina corresponderle
RET
PROG2.: LD C2
CALL TELA ;mensagem na tela 2
DB OCH,“Limpa uma linha”,0
LD HL.PROG20 ;endereco de rolina correspondente
RET
PROG3: LD C2
CALL:. "TELA :mensagem na tela 2
DB CH,“Demonsira a rotlna LOCATE",0
LD HL.PROG30D: ;enderecc de rotina correspondente
RET
PROG4: LD Cc2
CALL TELA :mensagem na tela 2
DB OCH,"Demonsira a rotina LELIN®,0
LD HL.PROG40 :endereco de rotina correspondente
RET -
PROGS: LD B,
CALL TELA ;mensagem na tela 2
DB OCH,"Limpa a tela toda”",0
LD HL,PROG50 :cnderego de rotina correspondente
RET
PROGG: LD C.2
CALL TELA ;mensagein na lela 2
DB OCH."Limpa uma linha a partir do cursor”,0
LD HL.PROGE0 :endereco de rotina correspondente
RET
PROGT: LD .2
CALL TELA ymensagem na tela 2
DB 0CH,"Apresenta todos os caracteres™, )
LD HL.PROG70 ;endereco de rotina correspondente

RET
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PROGS: 1L.D c2

CALL TELA mensagem na lela 2

DB OCH."Fim de programa”,0

LD HL.,PROGSQ :endereco de rolina correspondente
RET

:BUFFER do crondmetro

HORA; DB 0
MINUT(: DB 0
SEGUND: DB 0
DECIMO: DB 0
ATIVO: DB 0 se diferente de 0 entiao esta ativo
PROGI10; LD C.2
CALL TELA ;mensagem na fela 2
DB OCH,“Comandos: Iniclo Para Limpa Fin”,0
XOR A
LD (OFCYEH).A zcra partc baixa de “TIME"
PROG11: CALL PROGI15 ;parte ativa do crondmetrn, sa relorna se
salgo for teclado
CP i testa se & comando de alivar o crond-
;metro
JR Z,PROG13 se for
CP BT itesta se € comando de parar o cronéme-
‘tro
JR Z,PROG14 8¢ for
CP o i testa se & comando de limpar o crons.
;metro
CALL Z,PROG12 ;se for
CP e ;testa se é fim da rotina
JR NZ.PROGL1  ;se nac for
XOR A
LD (ATIVO),A para o crondmelro
PROG12: LD A ATIVO)
OR A festa se o crondmetro esta ativo
RET NZ se estiver
LD HL,0
LD (TTORA) TTL zera hora ¢ minuto
LD (SEGUND),HL :zera segundo e décima de segunda
RET
PROG13: LD Al
LD (ATIVQ),A ;ativa o cronodmetro _
JR PROGI11 ;continua processo principal do crond:
;metro

PROG14: XOR A



PROG15:

PROG 16:

PROG17:

PROG18:

LD

LD

CALL
LD

PUSH

INC
CALL

LD
CALL
POP
DJNZ
LD
CALL

LD

LD
SUB

JR
LD
LD
OR
JR
LD
LD
CALL
LD
CALL
CALL
LD
CALL

LD
OR
JR
CALL
OR

(ATIVO) A
PROG11

C.3
HL,0EO7H
LOCATE
HL,HORA
B,3

BC
A,[HL)
HL
PROG73

E.*:"
BIOS6
BC
PROG16
AL[ITL)
PROG74

HL.OFCOEH

A, (HL)
6

NZ PROGL7
(HL),A

A [ATIVO)
A
Z,FROGI8
HL,DECIMO
C,10H
PROG19
C.60H
Z.PR(O;19
2, PROG19
C.24
Z,PROG19

A [OFCYEH]
A
Z,PROG18
INKEY

A

EXEMPLOS / 73

\para o crondmetro

;continua processo principal do croné-
JdNeLro

;posiciona o cursor da lela 3
;pontelro de saida dos bytes
;3 byles

;salva contador de bytes

;busca um hyvie

sincrementa ponleiro

venvia o0 byte; note que esla rotina a
;menos de alguns detalhes, & ignal a
rotina SAIHEX

envia "" para a tela

;retorna contador de bytes

idecrementa € pula se nao terminou
:busca os décimos de segundo

-e envia soimenle os 4 bits menos signi-
licalivos para a tela

;endereco da partc menas significativa
yde “TIME™ '

;biisca “TIME"

:lesla se |4 passou um décimo de
;sepundo

15e nao

izera “TIME"

ilesta se crondémetro esta ativo

'5€ nao

pemtelro

valor de virada

Jincrementa décimo de segundo

valor de virada para segundo e minulo
;8¢ décimo viron, incrementa segundo
rse segundo virou, incrementa minuto
wvalor de virada para hora

:s& minute virou, incrementa hora

ilesta se *“TIME” ainda é 0
ise ainda for
:1é o teclado
itesta se veio alguma tecla
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PROG19;

PROG20;

PROG30:

JR
RES

RET
LD
INC
DAA
2
JR
XOR
LD
DEC

RET

CALL
LD
CALL
DB
CALL
LD
LD
CALL

CALL
CALL

JR
RET

CALL
LD

CALL
CALL
LD
ouT
LD
CALL
CALL
LD
our
El
CALL

JR
RET

Z PROGI1S

ENCHE
c2
TELA

0OCH,"Qual a linha desejada? *,0

LENUM
L.A

C3
LOCATE

LIMPAL
REPETE

C.FROG20

PROGB 1
CJ3
SETAIX
SETMEM
A20H
(98H) A
c3 '
LOCATE
SETMEM
A OBH
(98H),A

REPETE
C,PROG30

~ ;envia enderego do cursor

+habilita a Intermupgao

:s¢ nao velo continua o processo princl-
:pal

rconverte para lelra maitscula qualquer
detra

;busca o bytc apontado

iIncrementa

:em decimal

;testa se & valor de vicada

;se nao for

virou = zera o valor e seta o flag “Z”
;armazena novo valor

;aponia para o proximo byte a ser traba-
:lhado

;enche a tela 3 com **"
imcnsagem na tela 2

;busca um ntmero de dois digitos

'que sera a nova linha do cursor de

itela 3

;limpa esta linha

ipergunta se repetle a rotina, aguarda
;resposta

:ac afirmativo

:pcde linha e roluna, coloea em “HL"

;ativaatela 3

Jdimpa a pasigio

sindica tela 3

;nova cursor = “HL"

;envia o enderego do novo cursor

:cnvla o caracter de cursor para a tela
ipergunta se repele a rotina, aguarda

sresposta
;se afirmativo



PROGA40:

PROGA41:

PROGS0:

PROGGO:

LD
CALL
(B3
LD
LD
CALL
CALL
PUSH
PUSH
LD
LD
CALL
CALL
DB
POP
FOP

LD
INC
FUSH
CALL
FPOP
DJNZ
CALL

RET
LD

CALL

JR

CALL
CALL

LD
CALL
CALL

JR
RET

CALL
CALL
LD

CALL
CALL
CALL

RET

C2
TELA

EXEMPLOS ! 75

:mensagem na tela 2

CH,"Digite um texto™,0

C.o

HL,2
LOCATE
LELIN
HL

BC
HL.206H
C.3
LOCATE
VIDEO

:posiciona o cursor na inicio da linha 2
;18 uma linha de teclado

;salva o ponteiro da linha lida

'€ 0 numero de bytcs desta linha

;uova posicao de cursor
;mensagem na tela 3 (que esta ativa)

"0 texto digitado foi:" QAH 0AH,O

BC
HL

E,(HL)
HL

BC
BIOS6
BC
PROG41
REPETE

NC
.3
LIMPAT
PROG40

ENCHE
TECLE

C.3
LIMPAT
REPETE

C,PROGSH0O

ENCHE
PROGGE1
C.3
LOCATE
LIMPAR
REPETE

C.PROGBD

irecupera numero de bytes
:e o ponteiro da linha lida

;busca um byle

;incrementa o ponteiro da linha

:salva o contador

;envia o byte para a lela 3

;reforna o contador

:decrementa e pula se nao terminou
;pergunia se repete a rotina, aguarda
;resposta

;5€ nao repete

;iilmpa a tela 3
& repete a rotina

;erniche a tela 3 com “*”

;pede para teclar algo ¢ aguarda uma
‘tecla

;e limpa a tela 3

;pergunta se repete a rotina, aguarda
;resposta

1s¢ alirmativo

;enche a tela 3 com “*"
;pede linha e coluna. coloca em “HL"

iposiciona o cursor

;¢ impa uma linha a partir do mesmo
;pergunta se repele a rotlna, aguarda
resposta

ise afirmativo
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PROGE1:

PROG70:

PROG71:

PROG72:

LD
CALL
DE
CALL
PUSH
CALL
DB
CALL
LD
POF
1D
RET
LD
CALL
CALL
DJNZ

CALL

RET
LD
CALL
CALL

JR
PUSH
LD

SUB

PUSTI
CALL
LD
CALL
ropP
CALL
LD
CALL
POP
LD

& o
RET
PUSH
LD
CALL
LD
CALL
POP
RET

C2
TELA

OCH,“Qual a linha desejada? "0

LENUM
AF
VIDEQ

OCH,“Qual a coluna descjada? "0

LENUM
H.A

AF

I..A

BC.,ODFO3H

SETAIX
PROG72
PROGY L

REFPETE

NC

C3
LIMPAT
TECLE

PROG70
BC
A OFFH

B

AR
PROG73
E : H-- L]
BIOS6
AF
PROGT5
,20H
BIOS6
BC
AX+1)
33

C

BC
0,0AH
BIOS6
C.60
TEMPO
BC

;mensagem na tela 2

:lé um ntnero
ssalva
;mensagem na tela 2

J1é outio ndmero

cenvia para “H" [eolunal
;recupera o numero da linha
;envia para “L”

.contadar de caracteres ¢ numero da tela
catlva atela 3

cenvia um caracter

-decrementa contador e val enviar outro
:caracter se nao terminon

:pergunta se repele a rolina, aguarda
;resposta

15€ nao

;limpa a Lela 3

;pede para leclar algo e aguarda 11ma
itecla

:val repellr a rotina

isalva contador

;gera um byte em funcao do contador
:{de 20H a FEH)

isalva

‘enivia em hexadecimal

‘envia o caracter *-*
:retorna o byle
‘e envia normalmente

;envia um espago em branco
;recupera o contador

‘busca o niunero da coluna atual
veriflea se € malor que 32

;Se nao

:salva o contador

;¢ muda de linha

:espera 1 segundo
:recupera o contador



PROG73:

PROG74:

PROG7 5:

PROGEQ;

TECLE:

ENCHE;

ENCHEQ;

 REPETE:

PUSH
RLCA

RLCA
RLCA
CALL
PQOP

OR
CF
JR
ADD
LD
JP
LD
CALL
DB
CALL
RET
JP
LD
CALL
DB
JP
LD
LD

CALL
LD

LD
CALL
DEC
LD
OR
JR
CALL
LD

OouT

EI
RET
LD
CALL
DB

PROG741
AF

30H

3AH
C,PROG75
A7

EA

BIOS6
C.2
TELA

EXEMPLOS /| 77

;salva o byte

:roda 4 vezes para passar os 4 bits mais
:significativos para a posicao de bils
ymenos

;significativos

renvia os 4 bits mals signilicativos
:recupera o byle para enviar os 1 bits
;menos significativos

:0FHS$4separa os 4 bils menos significa-
tivos

;converte para ASCII

ilesta se era nOmero

'5e era

sconverte para a letra correspondente

‘envia para o video

ymensagem na tcla 2

DC1L,*Contirma (S/N)? .0

SIMNAO
NC

0

(.2
TELA

iaguarda a resposta
se negativa
volta ao sisterna nperacional

ymensagem na lela 2

OCH,*Tecle algo para continuar™,0

GET

C.3

HL,0
LOCATE

HL,569

P s

BIOS6

HL

AH

L

NZ ENCHEQ
SETMEM

A "=
(98H).A

C.2
TELA

val aguardar uma tecla

-posicivna o cursor da tela 3 na pasicio
0.0

;tela toda menos uma posigédo (para evi-
;tar que role a tela)

enivia o caracter **” para a tela
;decrementa o contador

;verifica se terminon
15 nao
venvia o ultimo endereco

¢ envia o caracter "** sem mudar o cur

ySO[r

‘habilita a interrpcao

imensagem na tela 2

OCH,“Repete (S/N)? .0
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SIMNAO:

SIMNA:

TEMPO:

TEMPOO:

LENUM:
LENUMO:

LENUMI1:

LENTUMZ2:

CALL
LD
RES
CP
5CF
JR

o
JR
PUSH
CALL
LD
CALL
Por
RET
XOR
LD

El

LD
CP

JR
RET
LD
LD
CALL
LD
our
El
CALL
LD
cr
JR
CP
JR
SUB
CP
JR
DEC
JR
LD
LD
CALL

JR
LD
CP
JR
INC

GET
E,A
5.A
gy

Z SIMNA

I.N L]
NZ.SIMNAO
AF

BIOS6

C,30
TEMPPO

AF

A
(OFCYEH).A

A [OFCSEH)
55

NZ,TEMPOO

D,3

HL,0
SETMEM
A,0BH
(98H),

GET

EA

]
ZLENUM?2
ODH

Z LENUMS3
30H

10

NC IENUM]1
D
Z.LENUMS3
H,L

LA

BIOSE

LENUMO
AD

3

Z LENUM
D

:aguarda uma tecla
;salva

;converte para maidscula
;lesta se era "S”

;seta o flag “C”

i3C cra "5”

testa se era “N"

1se nao era

;salva e flag “C”

:ecoa a tecla no video

;espera 0,5 segundo
;retorna a condicao do flag *C-

;2era a parte baixa de “TIME”

:hahilita a Interrupcao a cada 1/60 da
;segundo

;tesla se “TIME" igualou o valor dese-
Jado

= [1A0

;maximo de 2 digitos

-valor inicial

ienvia endereco do cursor
;caracter de cursor

;cnvia para a tcla

habilita a interrupcéo

aguarda uma tecla

;salva

;testa se € volta um espacgo

‘se for

‘testa se & retarno de carmo

se for

;converte para nuamero

wveriflca se recalmente era namero
;8€ nao era

:decrementa conlador de digilos
;8¢ ja tem 2 digitos

:transfere digito ja armazenado
;armazena novo digito

;envia o caracter para a tela, avanca cur-
;S0r

sval ler a proxima tecla

;lesla se ja [ol armazenado algum digito
ise nao _
:decrementa contador (contador reversol




CALL
LD
OouT
El
CALL
LD
LD
JR
LENUM3: LD
CALL
LD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
RET

VETOR: DW
DwW

MENS: DB
IBJE
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
DB
END

TELEFONE

EXEMPLGOS ¢ 79

SETMEM envia endereco do cursor
A20H
(98H).A ;limpa a posiciao

:habilita a interrupgao
BIOSG :velta uma posican do cursar
L.H retorna a ser primeiro digito salve
H.O ;zera este digilo
LENUMO val ler a proxima tecla
E,20H
BIOSE :apaga a cursor
AH busca o primeiro digito
AA ;multiplica por 2
ALA por 4
AH por &
AA \por 10
AL ;50ma o segundo digito

string com enderecos de rotinas que escrevem mensagens na tela
;2 em fung¢io da posicao do cursor da telal

PROG1 .FROGZ2 PROG3 PROG4
PROGS,PROG6E,PROGY 'ROGS

'mensagem inicial da tela |

“Esta fase do programa demonstra como a”,0
0AH, "tela rola, usando a tela 1 para islo.”.0
QAH,O

OAH, "Na segunda [ase do programa, use as”™,0
OAH, “leclas de seta para selecionar a ro-",0
OAH. “tina e a tecla <SELECT> para ativar a”,0
0AH, "mesma. Dentro de uma rotina, responda”,0
OAH, "as perguntas que aparecem na tela 2 €”,0
0All, "observe o resultade na tela 3.7,0

0AH, "Tecle qualquer colsa para continuar.”,0

Esle € um programa que ird permitir arquivar até
1000 nomes e telefones em um arquive de nome
“TELEFONE.DAT". Este arquivo cabe integral-
mente na memaoria, permitindo que a pesquisa
seja toda em memaria, ao contrario do dBASEIL.
Isto permite velocidade de acesso multo maior,
mas ndo conlunda: isto € um programa especifico,
o dBASEII permite gque voceé crie programas con-
[orme a sua necessidade. Neste programa, caso
vocé enire com um novo telefone ou altere algum
Ja existente, a alteracao € s6 em memaria. So sera
gravada navo arquivo quando se chamar o fim de
programa, quando entdo o arquivo antigo sera
transformado em ".BAK", apagando o ".BAK" ante-
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rior, Assim, sala do programa sempre pela funcio
"57, para salvar as alteragdes feitas. Caso deseje
relornar o arquiva anterior, apague o arquivo atual
e renomeie “TELEFONE.BAK™ para "TELEFO-
NE.DAT". No inicio do programa nao havera um
arquivo “TELEFONE.DAT", mas nio se preocupe, a
memaoria serd indcializada como se houvesse tal
arquivo, e quando for salr do programa seri criado .
um arquivo com os telefones digitados.

ASEG inecessario para o M80/LB0
ORG 100
280 inecessario para o M80Q/L80
FCB EQU 5CH
PILHA EQU 1LOOH .de 80H a 100H
BASE EQU 800H ;area de carga da base de dados
TOTAL EQU BASE+20 ;dentro da base de dados, local onde

estd armazenado o ndmero tolal de lele-
;fones do arquivo "TELEFONE.DAT"

JR INICIO ;pula paramelros Internos
:parametros internos
MUDOU: DB OFFH :se¢ 0 houve mudanca no arquivo .
TERM: DS 2 ESPACO para armazenar a altima posigao

ide memoria do arquivo

FONTE: DB U,"TELEFONEDAT"
;usado para formacio do FCB do arqulve de dados

INICIO: LD <P, PILHA ;carrega o enderecgo da pilha
LD HL,BASE

LD DEBASE+1

LD DC.BOFETH

1.1) (ITL),C ;carrega a arca de memébria do arquivo
‘de dados

LDIR 1+256 bytes com OFFH

LD HL.FONTE

LD DE.FCB

LD 12

LDIR scarrega o nome Jo arquive no FCB

LD HL.,0D ;zera o numero de telefones armazena-
idos

LI (TOTAL) HL

CALI. CLRFCDB :limpa restante do FCB para poder usar
“LOAD"

LD DE, BASE

CALL LOAD :tenita ler arquivo. Sc nio existe, perma-

inece o arguivo preparado na memoria,




LACO:

LACOO:

LACO1:

LACOZ:

LACO3;

CALL
DB

DB
DB
DB
DB
LD

CALL
CALL
SUB
cp
JR
JR

OR
JR
cp
JR
JR
CALL
JR
CALL
JR
CALL

JR
CALL

JR
LD

OR
JpP

CALL
LD

LD
OR

SBC
ADD

INC

LD

VIDED

EXEMPLCOS /81

.se exisle, grava por cima do arquive
ipreparado na memoria.
limpa a tela e apresenta os comandos

OCH,0AH,9,“1- Pesquisa telefone”
ODH,0AH,9,“2- Imprime arquivo”
DOH,0AH.9,"3- Entra novo telefone”
ODH.OAH,9."4- Altera dados”

ODH.0AH.9,"5- Fim de programa” 0DH,0AH,0

HL,10
LOCATE
INKEY
31H

4

Z LACO3
NC,1LACQO

A

Z LACOO
2

Z LACOZ
C,LACO1
MUDA
LACO
PESQ
LACO
IMFRI

LACQO
ENTRA

LACO
A.(MUDOU)

A
NZ.0

CLRFCB
HL,(TERM)
DE,BASE

A

HL.DE
HL, HL

H

B3,H

iposiciona o cursor

;1é o Leclado

;subtrai ASCII de *1*

slesta se era “5°

1se era

:sc era maior que “5" ou ndoe era nume-

ral
ise ‘era *1°

;58 era "3"

se era 2"

:era "4", chama rotina de alterar arquivo
wolta a aguardar comando

;chamma rolina de pesquisar o telefone
svolta a aguardar comanda

;chama rotina de timprimir todo o
-argulvo

wvolta a aguardar comando

;cthama rotina de entrada de novos tele-
ifones

wolta a aguardar comando

fim de programa, testa se houve
'mudanga no arquivo

;S nao houve, volta ao sistema opera-
icional

:houve mudanga, limpa restante do FCB
.para salvar o nove arquivo

busca endereca da filtima posicio de
:arquivo

Jinicio da area a scr gravada

;calcula tamanho do arquivo

:multiplica por 2, de maneira que “H"
ijcontenha o numero de blocos comple-
itos de 128 hytes do arquivo
JIncrementa numero de blocos para
ipegar bloco parcialmenie chelo

;"B" = nlunero de reglstros a serem gra-
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PESQ:

IMPRI:
IMPRIO:

CALL

JP
CALL

RET
LD
CALL
CALL
LD
CALL
LD
CALL
PUSH
LD
ADD
EX
LD

CALL
CALL
POP
CALL
PUSH
LD

CALL
CALL
POP
CALL
LD

CALL
CALL
LD

CALL
CALL
DB

CALL

RET

JP
LD

LD
INC
RET

swados

UPDATE ;Erava o arquive, transformando arquivo
;anterior em ".BAK"

(}] ;volta ao sistema operacional

QPES ;pergunta o nome desejado, retorna com
;0 par "DE" aponlando para o iniclo do
;registro da pessoa desejada

NC

HL.MENS3

PRINT ;apresenta na tela: “Nome:"

PENOME ;prepara o nome para salr

HL.LINHAS

PRINT ;envia o nome para a icla

HL.MENS(

PRINT ;apresenta na tela “DDI/DDD:"

HIL :salva Iniclo da préxima mcnsagem

HI.,20

HL.DE

DE,HL “DE” = iniclo do ntimero de DD1/DDD

B.3 ;sd0 3 byles que podem ser expandidos

_ ;aaleB

DCONV :expande e prepara para salkda

PRINT ;sal no video o DDI/DDD

HL

PRINT ;sal no video: “Telefone:®

HL ;salva inicia da proxlma mensagem

B4 ;8a0 4 bytes que podem ser expandidos
:aaté B

DCONV ;expande e prepara para saida

PRINT :sal no video o telefone

HL

PRINT :sal no video: "Ramal.”

B2 :sd0 2 bytes que podem ser expandidaos
;aaté d

DCONV ;expande e prepara para saida

PRINT :sal no video o ramal

IL.18

LOCATE ;posiciona o cursor

VIDEO ;apresenta a mensagem abaixo

“Pesquisa novo nome (S/N)? ".0

SIMNAO ;aguarda resposta, limpa a tela a partir
;da linha 10 apos a resposta, e posicio-

- ;nAa o cursor no inicio da Uinha 10

NC ;8€ Nao

PESQ :s5¢ sim

DE BASE+32 :iniclo da drea de reglstros no arguivo

AL [DE) ;busca o Iniclo de um nome

A itesta se existe um nome armazenado

Z ;8¢ ndo tem mails nomes




IMPRIL:

CHEIO:

ENTIRA:

ADD

PUSH
LD
CALL
CALL
LD
CALL
LD
CALL
PUSH
LD
ADD
EX
LD
CAILL
CALL
POP
CALL
PUSH
LD
CALL
CALL
POP
CALL
LD
CALL
CALL
LD
LD
CALL
DJNZ
PQOP

CALL
DB
RET
LD
CALL
LD

LD
OR
SBC
JR
CALL
DB

HL,32
HL,DE

HL :
HL,MENS
LPRINT
PRNOME
HL,LINHAS
LPRINT
HL MENSO0O
LPRINT
HL

HL,20
HL.DE

DE HL
B,3
DCONV
LPRINT
HL
LPRINT
HL

B.4
DCONV
LPRINT
HL
LPRINT
B2
DCONV
LPRINT
B,2
HL,MENSF
LPRINT
IMPRI1
DE
IMPRIO
VIDEO

EXEMPLOS / 83

;calcula inicio do préximo registro de
rnome
e salva

dimprime: "Nome:"
iprepara ¢ nome para salr

dmmprime o nome

:muda de linha e imprime: “DDI/DDD:"”
;salva inicio da préxima mensagem

“DE" = lnicio do DDI/DDD

sexpande o DDI/DDD

simprime o DDI/DDD

relorna iniclio de mensagem

:muda de linha ¢ imprime: “Telefone:™
;salva inicio da proxima mensagem

.expande o telefone

:dimprime o telefone

retorna iniclo da mensagem

anuda de linha e Imprime: *Ramal:”

;expande o ramal

;imprime o ramal

:mnuda de linha 2 vezes

;retorna Inicio do proximo registro

;e val imprimi-lo
;envia para o video a mensagen abaixo

“Arquivo chelo ”,0

HL.10
LOCATE
HL,(TOTAL)

DE, 1000
A
HL.DE
Z,CHEIO
VIDEO

:retorna mantendo a mensagem no video

;posiciona o cursor

:busca o namero de telefones armazena-
idos

;namero maximo de telefones ne arguivo

;lesia se arquivo esla cheio
:se estiver cheio
;apresenta a mensagem abaixo

“Digite o nome: ",0
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ENTRAZ2:

ENTRAZ3:

ENTRAO:

ENTRAL:

LD
CALL
JR
CALL
JR

INC
JR
CALL
JR
LD
CALL
CALL
DB
LD
CALL
CALL
DB
CALL

JR
RET
L.
PUSH
LD

ADD
EX

LDIR
XOR
LD
LD
CALL
LD
CALL
FPOP
LD
CALL
PLISII
LD
CALL
LD
CALL
POFP

LD
CALL

A20
LELIN
Z.ENTRAQ
FIND
C.ENTRAT1

A

Z . ENTRAS3
FINDP
ENTRAZ
HL,20
LOCATE
VIDEQO

120 caracteres no maximo

leé um nome

ise nao [oi digitado nenhum nome

itenta achar o nome digitado no arquivo
i8¢ nao achou, "DE™ apontard para areca
divre

;testa se a concordancia é parcial

:se ndao for

iprocura o proximo nome

e volta a testar

iposiciona o cursor
japresenta a mensagem abaixo

"Nome ja cxiste”. 0

HL.21

LOCATE
VIDEQ

.posiciona o cursor
;apresenta a mensagem abalixo

“Outra entrada (S/N)? ~.0

SIMNAO

C ENTRA

B.O
HL
HL,20
HL,DE

(SP),HL

A
(MUDOU).A

HL MENDSO

PRINT
B.7
LENUM
DE
BC.3
CONV
DE

HL MENS1
PRINT
B9
LENUM
DE

BC.4
CONV

;aguarda resposta. limpa a tela a partir
:da linha 10 apés a resposia, e posiciona
:0 cursor no inicio da linha 10

1se sim

52 Nao

:"C” retorna da rotina “FIND” = “B"

.salva inicio do nome digitado

vcaleula iniclo da darea de armazenar
meros

;troca na pilha, retornando o inicio do
ynome

\armazena o nome

JIndica que hauve mudanga no arquivo

;muda de linha e apresenta: “DDI1/DDD: ®
'maximo de 8 numerais

;aguarda digitar o namero

;retorna inicio da arca de namecros
forma 3 byvtes comprimidos

;comprime ¢ armazcna

:salva Areca do proximo namcero

;inuda de linha e apresenta: “Telefone:”
;maximo de B numerais

;aguarda digitar o numero

;retorna area de armazenamento do
;numero

;forma 4 bytes comprimidos

icomprime ¢ armazena




MUDA:

MUDAQ:

PUISH
LD
CALL
LD
CALL
POP

LD
CALL
LD
LD
INC
1.D
JR
CALL

RET
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
PUSH
LD
CALL
JR
POFP
PUSH
LD
LD
ADD
EX

SUB
LD
LI
LDIR
LD
CP
JR
LD
LD
LD

DE
HL.MENSZ
PRINT

B.5
LENUM
DE

BC,2

CONV
(TERM),DE
HL_ (TOTAL)
HL
(TOTAL),HL
ENTRAD
QPES

NC
PRNOME
HL,MENS3
PRINT
HL,LINHAS
PRINT
[HL.MENS4
PRINT
HL,MENSF
PRINT

DE

A20
LELIN
Z.MUDAOD
DE

HL

HL.20
A.19
HL,DE
(SP),HL

B
C.B
B.O

C.A

OFFH
ZMUDAI
HD

L.E
(HL),OFFH

EXEMPLOS /  BS

;salva a area do proximo nomero

:muda de linha e apresenta: "Ramal:”
iméaximo de 4 numerais

;aguarda digitar o niunero

‘retorna drea de armazenamento do
niamero

:forma 2 bytes comprimidos

comprime € armazena

:armazcena ultimo endereco utilizado

val verificar se tem nova entrada
:pergunta o nome desejado, relorna com
:0 par “DE" apontando para o inicio do
:reglstro da pessoa desejada

:se nao veio nenhum nome

;prepara o nome para sair

;apresenia na lela: “Nome:”
;apresenia o nome
;aprescenta a mensagem: "muda para:”

-muda de linha

;salva o Iniclo do registro
maximo de 20 caracleres
;aguarda o novo noime

1se no fol digitado nada
;relorna o Inicio do reglstro
:salva o inicio do none

:calcula o iniclo da arca dos nameros
‘troca com a pilha, retornando inicio do
nome

valeula 19-nnmero de caracteres
0" = pnmeso de caracteres

‘armazena o novo nome
:testa se foram 20 caracteres
;3¢ foram

;copia “DE" em "HL”

;pelo menos 1 byte deve ser levado a
;OFFH
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MUDAI:

MUDAZ:

OR
JR
INC
LDIR
LD
CALL
LD
LD
POP
CALL

LD
LD
CALL

LD
LD
CALL

LD
CALL
CALL

DB
CALL

JP
LD
LD
CALL

DEC

LD
XOR
LD
RET
CALL
PUSH
PUSH
CALL

A
ZMUDAI
DE

HL.MENSF
PRINT
HL.MENSO
B.3

DE

MUDA2

IML.,MENS]
B.4
MUDAZ

HL,MENS2
B,2
MUDAZ2

HL,20
LOCATE
VIDEO

‘lesla se foram 19 caracteres
ise foram

leva a OFFH us caracleres que faltam

;miicda de linha

imensagem: “DDI/DDD:”

lormar 3 bytcs

:retorna endereco da area dos niimeros
rapresenta a mensagem, apresenta o
;ntmero, pergunta para que numero
ideve mudar, lé o novo numero e arma
izena

rmensagem: “Telefone:”

Jformar 4 bytes

;apresenta a mensagem, apresenta o
numero, pergunta para que nimero deve
mudar. 1¢ o novo nlmero € armazena
;mensagem: “Ramal:”

formar 2 bytes

;apresenta a mensagem, apresenta o
inumero, pergunta para que namero
ideve mudar, l€ o novo niimero & arma-
JZena

iposiciona a cursor

;apresenla a mensagem abalxo, note que
187H & o ASCII de ¢, micros CP/M podem
inao fer este caracter na sua formacéao
1de video

*Outra mudanga ",87H,“alS/N)? ",0

SIMNAC

C,MUDA
HL,MENSF
B.2

FIND

DE

(TERM),DE
A

MLUDOU) A

PRINT
DE

BC
DCONV

raguarda resposta. limpa a tela a partir
ida linha 10 apés a resposta, e posiciona
0 cursor no inicio da linha 10

;busca a primeira area livre, pois nunca
;uin registro terd o caracter CDH
;decrementa para apontar dentro do
:Tegistro anterior

;e salva como altimo enderego valido

iIndica que houve mudanca no amquive

iimprime a mensagem

isalva arca do ntimero

e 0 nimero de bytes que o tompoe
iexpande o numero




CALL
LT
CALL
PP
PUSH
LD
ADD

INC
LD
CALL
POP
POP
LD
LD

PRINT
HL MENS4
PRINT

BC

BC

AB

AA

A

B.A
LENUM
BC

DE

C.B

B.O

EXEMPLCS / &7

;apresenta o nimero na tela

;dpresenta a mensagem: “muda para:”
:retorna o nimero de byles
;e salva novamente

;multiplica por 2 para obter o niimero
» maximo de numerais a serem digitados
dincrementa (exigéncia de “LENUM")
;namero maximo de numerais

raguarda digitar o niimero

;reforna o numero de bytes

;e a area de armazenamento

;'C" = nGmero de bytes

;programa de compactacdo ¢ armazenamento de numeros. “HL”
;aponta para os numeros digitados, “DE" para a édrea de armazena-
;mento, e “BC” contém o numero de bytes a serem formados.

CONV:

DCONV:

DCONVO:

LD
INC
RLID

LDI

LD
OR
JR
RET

EX

LD
LD
CALL
CALL
LD
INC
DJNZ

LD

A.[HL)
HL

AC
A
NZ,CONV

DE HL

DE,LINHAS
C.(HL)
DCONV1
DCONV1
(HLLC

HL
DCONVO

DE L
(HL),B

;busca um ndamero

:incrementa ponteiro

;no byte apontado por “HL" os 4 bits
;mals significativos sav perdidos, os 4
imenos signiticatives passam para a
‘posicao de 4 mais significatives, e os 4
;bits menos significativos do acumu-
;lador passam a ser os 4 bits menos
:significativos do byte apontado p/“HL"
;copia o byte apontado por "HL” na posi-
:¢ao apontada por “DE”, decremen-
;ta “BC", incrementa “HL" e “DE"

;testa se terminou os bytes
(5 Nao

:“"HL" aponta para o numeroc a ser
expandido

arca de montagem do numero

;salva o byte compacto

;busca e armazena em ASCI[I um nimero
;busca e armazena em ASCII um niimero
irccupera o byte compactado
iincrementa ponteiro

;decrementa contador e pula se nao ter-
.minou

+"DE® = posicdo do primeiro byte apds o
;numero convertido, O(HL" = fim da string
;coloca um O para indicar fim de string
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LD HL,LINHAS
RET
DCONV1: LD A 30H
RRD
CFP 3FH
RET Z
LD (DE). A
INC DE
RET
LINHAS: DS 21
PRNOME: DI
PUSH DE
EX
POP HL
LT DE. LINHAS
LD AOFFH
LD EC.1440H
PRNOMO: CP (HL)
JR Z.PRNOM1
LDI
DJNZ PRNOMO
PRNOMI1: XOR A
LD (DE)A
EXX
El
RET
FINDP: PUSH HL
LD HL 32
ADD HL,.DE
EX DE,HL
POP HL
JR FINDO
FIND: LD DE .BASE
FINDO: PUSH HL
PUSH HL

LD HIL.,32

:inicio da string com o ndmero expan-
.dido

r08 4 bils menos significativos do
;byte apontado por "IIL" passam a ser
;05 4 bits menos signiflcativos do acu-
-mulador, os 4 bits mais significativos
:do byte passam para a posigdo de 4
;bits menos significalivos

:testa se os 4 bits eram “F". significando
;auséncia de nimero

i8¢ cra

,armazena

;incrementa ponteiro

:buffer de nome/numero para saida
;bloguela a Interrupgao

:salva inicio do nome

;salva os pares “BC", “DE", ¢ “HL"
:rctorna iniclo do nome

;inicio do buffer de saida

;byte indicativo de flm de arquiva

BT =20,%C"> 20

‘testa se terminou

;s¢ terminou

‘transfere, incrementa “DE" e "HL",
:decrementa "BC" (na verdade s6 “C”
pols & > 14)

:decrementa “B", pulando se ndo zerou

indica fimn de string
;recupera os pares “BC®, “DE” ¢ “HL”
:libera a intecrrupcao

:salva Iniclo do nome para comparagao
:calcula inicio do préximo registro

:retorna inicio do nome para compara-
;a0

e val comparar

;primeiro ponto de comparagio, Inicio de
;arquivo

:salva inicio do nome para comparacio
;salva novamente

—_—




FIND1.

FIND2:

LENUM:

LENUMO

ADD

LD

LD
cP
JR
INC
INC
DJINZ

LD

LD
POP
LD
OR
5BC
EX
POP
CP

RET
LD
CP
RET

LD

RET
POP
Prar
LD
LD
[NC

JR
SCF
RET
LD
LD
PUSH
PLISH
CALL
POP
POP

HL,DE
(SP),HL

C.B

A.(DE)
(HL)
NZ,FIND2
DE

HL
FIND1

A (DE)

B,C
HL

DE 32
A
HL.DE
DE . HL
HIL.
OFFH

Z
A20
B
NZ

AOFFH

DE
HL
B.C

A (DE)
A

NZ,FINDO

HL,LINHA
C.0

BC

HL

INKEY

HL

BC

EXEMPLOS / 83

;ealcula iniclo da praxime registro
;salva Iniclo do préximo regisiro, relorna
;0 Inicio do nome para comparagao
;salva ntimero de bytes do nome para
;comparacao

;busca um caracler

;compara com o nome desejado

:s5e for diferente

;incremenla ponteiro do regisiro
vincrementa ponteiro do nome
;decrementa contador de bytes, pula sc
:ndo terminou o nome pesquisado
:busca o byle seguinte ao trecho que
igualou o nome desejado

;relorma o numero de byles

;retorna lnicio do proximo I"E!glﬂtIﬂ

;ealeula inicio do registro que igualou
;coloca em "DE"

:retorna inicio do nome

;lesta se o byte seguinte ao trecho gue
digualou @€ OFFH, Indicando concordancia
iotal

iretorna se for

testa se eraun 20 bytes

;retorna se nao eram, concordancia par-
;elal

;aqul se eram 20 bytes, indique concor
:dancia total [0 byte poderia ser = OFFII
;8¢ houvesse DDI/DDD).

;retorna inicio do préximo registro
;e o inicio do nome pesquisado
;relorna numero de bytes

s;bhusca o primeiro byte do novo registro

'testa se ¢ OFFH, indicando fim de
arquivo

ise nao era

:scta CARRY indicando fim de arquivo

:buffer de entrada

;nuamiero de caracteres ja digitadoes
;salva contadores

isalva ponteiro do bulffer de entrada
dé a teclada

;retorna ponteiro

;e contadores
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|
; LD E.A ;salva a tecla lida
] CP 8 :tcsta se cra para voltar um espaco
- JR Z,LENUM2 8¢ era
‘ CP ODH :testa se era retorno de carro
' JR ZLENUMI1 ;8¢ era
| SUB 30H ;tenta converter para namero
CP 10 :testa se era numeral
JR NC,LENUMOQ ;senaoera
LD (HL),A ;salva nlunero
LD AB :busca conlador de byles gue [altam ser
Jdldos
DEC A
JR ZLENUMI ;se este era o ultimo byte, entao era
yinvalido
CAILIL LENUMA4 :envia a tecla para a icla
INC 6 :incrementa contador de numerais
INC HL :incrementa ponteiro do buffer
DJNZ LENUMO ;decrementa contador de bytes que fal-
;tam e pula
LENUM1: LD BC.,7
LD D.H
LD E.L
INC DE
LD (HL).OFH
LDIR ;coloca mais 8 bytes OFH para fins dc
;compactacao, indicando auséncia de
;numeral
LD HL.LINHA ;retorna, apontando para o inicio do buf-
Her
RET
LENUM2: LC AC :busca o contador de numerals ja digita-
idos
OR A itesta se ja foi digitado algum numeral
JR ZLENUMO  ;sendo
DEC C ;decrementa contador de numerais ja
;digitados
INC B ;incrementa contador dos quc faltam
digitar
DEC HL :decrementa ponteiro do buffer
CALL LENUMS3 :apaga o ultimo namero da tela e volta
:um espaco
JR LENUMO ccontinua leitura
LENUM3: CALL LENUM4 ;envia retorno de caracter que estava em
BT
LD E,20H
CALL LENUM4 ;envia espaco, limpa o numero da tela
LD E.8 e retorna um caracter novamente
LENUM4: PUSH HL isalva o ponteiro

PUSH BC ¢ 08 contadores

il



LELIN:

LINITA:
VIDEQ:

LPRINT:

PRINT:

PRINTO:
PRINT1:

PRINT2:

QPES:

CALL
Por
POP
RET
LD
LD

LD

CALL
LD

LD
INC
OR
LD
RET
DS

CALL
EX

RET
PUSH
LD
JR
PUSH
LD
PUSH
LD
INC
OR
JR
LD
PUSH
PUSH
CALL
POP
POP
JR
POP
POP
RET
LD
CALL
CALL
DB
LD

CALL

BIOS6
BC
HL

DE,LINHA
(DE),A

C,0AH
5
HTLIINHA+1

A,(HL)
HL

A

B.A

22
(SP],HL

PRINT
(SP].HL

BC

C.5
PRINTO
BC

C.6

DE
A,(HL)
HL

A
Z.PRINT2
E.A

BC

HL

5

HL

BC
PRINT L
DE

BC

HL,10

LLOCATE
VIDEO

EXEMPLOS / 81

;envia o caracter em “E” para a tela
‘retorna conladores
;e ponteiro

:buller de entrada

ndamero maximo de cararteres a SCIrcIn
lidos

;18 uma linha de teclado

:endereco onde ¢st& o numero de carac-
teres

:busca o namero de caracteres digitados
;aponta para o primelro caracter

;seta flag "£" se nada foi digitado
nimero de caracteres digitados

;salva “HL" na pilha, “HL" aponta para o
icomeco do texto

;envia texto para o video

;recupera "lIL", manda para pilha pasi-
¢aa depols do byte 00

yque sera o endereco de retorno

;salva o par “BC”

;indica saida na impressora

;pula para a parte comum do prograia
;salva o par “BC”

;indica saida no video

:salva o par “DLC"

:buisca uim caracter

;incrementia o ponteiro

;lesta se € o byte 00

;s¢ for, entao & fim de texio

;nao €, portanto, vamos enviar o caracter
;salva indicador de video/impressora
;salva ponteiro

;ehvia o caracter

:Tetorna o ponteiro

;e o Indicador de video/impressora

ivd buscar ¢ proximo caracter

irecupcera os pares “DE" e “BC”

:pnaicmna 0 CUrsor
;envia a mensagem abalxo

“Digite o nome da pessoa desejada”,ODH.0AH,0

A.20
LELIN

'lé até 20 caracteres



92 / ROTINAS PRONTAS - MSX

QPESO:

QPESI:

CONFIR:

SIMNAO:

SIMNALY:

CALL
JR
LD
CALL
CALL
DB
CALL
JR
RET
CALL

RET
CALL
JR
JR

PUSH
PUSH
PUSH
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
CALL
DB
CALL

POP
POP
POP
RET
CALL
LD
RES
CcP
SCF
JR
CP
JR
PLISH
CALL
LD
CALL

FIND
NC,QPES1
HL.15
LOCATE
VIDEO

Jpesglisa o name no arguivo
:se houve concordancia de nome

;posiciona cursor
:envia a mensagem abalxo

“Inexistente, tenta novo nome (S/N)?7 "0

SIMNAO
C.QPES

CONFIR

C

FINDP
NC,QPESI
QPESO

HL

DE

BC
PRNOME
HL.15
LOCATE
HL.MENS3
PRINT
HL,LINHAS
PRINT
HL,18
LOQCATE
VIDEO

;e aguarda resposta
15e a resposta é afirmativa

;mostra nome achada e pede confirma-
JCao

:se houve conlirmacao

iprocura a proxima concordancia

:se achou nova concordancia

:val informar nao haver mais concordan-
iclas

;salva iniclo do nome pesquisado

ssalva inicio do regisiro

;salva tamanho do nome pesquisado
;prepara o nome para saida

;posiclona o cursor
;envia para a tela: “Nome:"
;envia o nome para a tela

;posiciona o cursor
:cnvia a mensagem abaixo

“E esta a pessoa desejada (S/N)? "0

SIMNAO

BC
DE
HL

INKEY
EA
5,A

lsh

Z,SIMNAO
“N”
NZ,SIMNAO
AF

BIOS6
HL,10
LOCATE

;aguarda resposta, limpa a tela a partir
;da linha 10, apés a resposta, e posi-
;clona o cursor no inicio da linha 10
;retarna tamanho do nome

:retorna inicio do registro

;retorna Inicio do nome pesquisado

;1é o teclado

;salva a tecla lida

;converic para maiiscula

;testa se era sim

;seta CARRY para casa seja “sim”

JEE ETH

:lesla se era nao

;5€¢ nao era

;salva o CARRY, com Indicacao de S/N
:envia a tecla para a tela

;posiciona o cursor




SIMNAL:

LOCATE:

LOCAL:

INKEY:
PUT:
BIOS6G:

BIOS:
SETDMA:

DISCO:

CRIA:
FECHA:
APAGA.
RENOME:!
LE:
GRAVA:

CLRFCE:

LD
CALL

DB
DJNZ

LD
CALL
POP
RET
LD
ADD
LD
CALL

DB
DB

LD
LD
LD

JP
LD
JR
LD
LD

JR
LD
JR
LD
JR
LD
JR
LD
JR
LD
JR
LD
JR
LD

B,12
VIDEQO

SIMNAL

HL,10
LOCATE
AF

DE,2020H
HL.DE

(LOCAL), HL
VIDEO

1BH,*Y™
0.0,0

A 255
E.A
C.6

5
C.1AH
BIOS
C.,15
DE.FCB

BIOS
C,22
DISCO
C,16
DISCO
C.19
DISCO
C,23
DISCO
C,20
DISCO
C.2l
DISCO
HLFCB+12

FXEMPLOS ! 83

;12 linhas para limpar
:envia linha em branco para limpar a
:linha sdao 39 espagos em branco

: *ODIL0AILD
:decrementa contador e pula se nao ter-
:minou

,reposiciona o cursor
‘retorna o CARRY

;oflsel exigido pelo padrao VTHi2

:armazena para cnviar

;envia comando de posicianamento
ypadrao VI52

;bytes Iniciais do comando

iposicdo ¢ byte final 00 para a rotina
VIDEQ

:BIOS6 envia o byle em "E” para o video
:se [or diferentc de 255, pois se for 2bb
:entio lé o teclado, retornando a tecla
-lida no acumulador ou 0, se nenhuma
;tecla for pressionada

:FCB deve ser definido em outra parte do
;programa, normalmente pode-se usar o
;endereco 5CH

;iniclo da area a ser llinpa
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LOAL:

LOADO:;

UPDATE:

LD
LDy
LD
LDIR
RET

PUSH

CALL
POP
INC

RET
LD
ADD
PUSH
CALL

CALL
POP
OR
JR
RET
PUSH
PUSH
LD
LD
LD
LDIR
EX

LD
LD
LDIR
POP
POP
CALL

LD
LD

LD
LDIR
CALL

CALL

CALL
LD

LD

DEFCB+13

BC.23
(HL),.B

DE

ABRE
DE
A

Z

HL,128
HL.DE
HL
SETDMA

DE.HL

DEF(T+9
C3

DE
SAVE

HL.EXBAK

DEFCHE+9
BC3

CLRFCB
APAGA

CLRFCB
HL.FCB

DEFCB+16

:byle scgulnte

:niimern de bytes a limpar
;envia “0"

:limpa restante do FCB

:salva Iniclo da posi¢an de memoéria para
:a leltura do arquivo

:tenta abrir o arquivo

;recupera o Inicio da meméria

:lesla se conseguiu abrir ("A™ = OFFH se
;nao)

iS€ nao

;tamanho de um registro a ser lida
;calcula a proxima posicao de memoria
:¢ salva

renvia poslgao de meméria atual para o
sistema operacional

:1& um registro

;retorna endere¢o do préximo registro
itesta se leu sem erro o ultimo registro
ise leu sem erro, va ler o proximo

ise errou enldo & fim de arquivo

isalva Iniclo da memdria

:salva o tamanho a ser gravado

;salva a extensao

¢ muda a mesma para “$3$" (para caso
;haja alguma falha ndo compromeler
:arquivas OK)

;Tecupera o tamanho da gravacao
;restaura inicio da meméria

:€rava o arquivo com a extensao “$$$
imuda a extensdo no FCB para “BAK”

esla rotina estd dentro do MEFCB e
:limpa o restante do FCB

yapaga o arquivo com extensan *BAK"
anterior

:limpa o resto do FCB

:prepara para mudar o nome de um
-arguivo para

“BAK"




I

EXSV:
EXDOL:
EXBAK:

SAVEQD;

MENSO:
MENS:
‘MENS2:

LD
LDIR
LT

LD
LD
LDIR
CALL
CALL
LD

LD
LD
LDIR
LD

LD
LD
LDIR
JP
DS
DB
DB
PUSH
PUSH
CALL

POP
POP

LD
ADD
PUSH
PUSH

CALL

CALL
POP

DJNZ
POP
JP

DB
DB
DB

BC,16
HL,EXSV

DEFCB+9
C3

RENOME
CLRFCB
HLFCB

DEFCB+16

BC,16

HL.EXDOL

DIEJCTHA
C3

RENOME
3

“$$$”
“BAK"
DE

BC

CRIA

BC
DE

HL.128
HL.DE
HL

BC

SETDMA

GRAVA
BC

SAVEQ

DE
FECHA

EXEMPLOS / 95

¢ este arquivo € o que tem a extensan
.que
fol salva

;muda o nome

Jlimpa restanie do FCB

;prepara para mudar o nome de um
;arquivo para a extensao que fol salva

;e este arquivo € o recém-gravado com a
;extensdo "$$%°

;muda o nome e termina a rolina
;espago pard salvar a exlensao
;exlensio de rascunho

;extensao de back-up

;salva inicio da meméoria € tamanho

:cria o arquiva, apaga anterior de mesmo
s e

srestaura tamanho

;reslaura posigido de memoria do
;proximo registro a ser gravado
stamanho de um registro

;calcula enderego do proximo registro

;e salva

;salva nimero de registros que faltam
gravar

;envia endereqo para o sisleina operacio-
inal

;e grava o registro

;recupera o numero de registros que fal
tam gravar

;decrementa, e se ndo terminou vai gra-
;var o proximo regisiro

:aceria a pilha

:fecha o arquive (obrigatorio numa grava-
;¢ao)

ODH,CAH,"DDI/DDD: "0
ODH,DAH ,*Telefone: "0
ODH,0AH,“Rarnal: ",0
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‘MENS3: DB “Nome” "0

-MENS4: DB “Muda para: .0

‘MENSF: DB 0ODH,0AH,0
END




Apéndices

Comparacao entre as Chamadas de Bios do CP/M 2.2 e do MSX,

A chamada ao bios é feita por uma instrucdo “CALL BIOS", em quie
o endereco de BIOS € O005H. No registrador “C” coloca-se o niimero
da fung¢do desejada, os registradores "D” ¢ "E” reccbem parametros
de entrada, o registrador “A” serve como saida, ¢ o par “HL" pode
funcionar como entrada ou saida, No caso do modo carregado pelo

BASIC, a tinica coisa que muda é o endereco do BIOS, gque passa a
ser OF 37DH.

Passamos agora a comparacao dos dois sistcmas operacionais:

Fungdo 00 - Reinicio de sistema. Saida de programa. Tamhém se
pode usar “JP O000H". No caso do modo chamado pelo BASIC, esta

rotina € ainda mais drastica: rescta o computador. E idéntica no CP/M
e no MSX-DOS,

Fuancgio O1 - Leitura de teclado. Aguarda uma tecla ser digilada e
€Ccoa a mesma no video. A tecla lida retorna no acumulador. As teclas
especiais como CONTROL-P, CONTROL-I, etc sda reconhecidas e exe-

cutadas, o que, as vezes, pode scr um problema. E idéntica no CP/M e
no MSX-DOS,

Fungao 02 - Saida no vidco. Ecoa no video o caracter presente no
registrador “E". Teclas cspeciais sdo reconhecidas e executadas. E
idéntica no CP/M e no MSX-DOS.

Func¢io 03 - Entrada auxiliar. Aguarda um caracter pela linha
auxiliar que no caso do CP/M ¢ a leitora de fita de papel perfurado, e
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no caso do MSX ¢ a parta serial. No caso do MSX a leitura do teclado
continua e o alo de leclar CONTROL-S aborla esta fungdo. O caracter
lido € retornado no registrador "A”

Funcfio 04 - Saida auxiliar. Envia para a saida auxiliar o caracter
presente no registrador “E”. A saida auxiliar no caso do CP/M € a per-
furadora de fila de papel, e no caso do MSX ¢é a porla serial. No MSX
teclar CONTROL-S aborta a funcio

Fung¢#fio 05 - Saida para impressora. O caracter presente no regis-
trador "E” é enviado para a impressora. No caso do MSX teelar CON-
TROL-S, aborta a funcio.

Funcdo 06 - 1/0 direto do teclado. Se o registrador “E” contiver
algo diferente de OFFH, esle caracler € enviado para o video. Se for
OFFH, o teclado € lido. e a tecla pressionada é retornada no acumula-
dor. Se nada foi teclado, retorna O0OH. Nao ecoa nem executa (quando
usada para leitura de teclado) as teclas especiais. E idéntica no CP/M
e no MSX-DOS.

Funcfo 07 - No CP/M coloca no acumulador o byte presente no
endereco 0003H. No MSX esta func¢fo aguarda uma tecla ser pressio-
nada, e retorna seu ¢ddigo no acumulador. Nio ecoa nem reconhece
as teclas especiais.

Funcio 08 - No CP/M coloca o byte presente no registrador "E” na
posicio de memaria QO03H. No MSX é idéntica a funcao 01, exceto

gue nao ecoa a tecla no video.

Fung¢do 09 - Saida de texto para o video. O texto tem o seu pri-
meiro byte apontado pelo par “DE”, e € terminado pelo byte 24H (AS-
CII de <$>). E idéntica no CP/M e no MSX-DOS.

Fung¢do OA - Leitura de um buffer de teclado, O par "DE" deve
apontar para a primeira posigio de memoéria a luncionar como buffer.
Este primeiro byte deve conter o numero mdximo de caracteres a
screm lidos, o segundo byte recebe o niimero de byles efetivamente
lidos, e us reslantes recebem o texto digitado. E idéntica no CP/M ¢
no MSX-DOS.

Func¢fio OB - Checa estatus do teclado. No CP/M retorna no acu-
mulador OOH se nia ha caracteres, e OFFI se ha. No MSX executa o
mesmo que no CP/M, sG que reconhece as teclas especiais CON-
TROL-S, CONTROL-P. e CONTROL-C tomando a decisio aprapriada.
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Fungdo O0C - nimero da versao. Retorna o numero da versao de
CP/M. No casa da MSX retorna 22 para indicar que é compativel com:
CP/M 2.2.

Funciio OD - Reseta o sistemna de discos, limpa todos os arquivos.
Portanto, feche todo e gualgquer arquivo aberto antes de chamar csia
funcgao. Deve ser usada toda vez que um disco € trocado. especial-
mente em micros CP/M gue blogueiam gravacio apés a abertura do
drive. E idéntlca no CP/M e no MSX-DOS.

Funcido OE - Seleciona o disco a ser usado como default nas ope-
racoes de disco subsequentes. 01 represenia o disco “A", 02 o disco
*B", e assim por diante. E idéntica no CF/M e no MSX-DOS.

Funcéo OF - Abrc um arquivo. O par “DE” deve apontar para o pri-
meiro byte do FCB. Se o arquivo nio existe, o acumulador retorna o

byle OFFH. Se existe, o retorno pode ser OOH, O1H, 0O2H, O3H ou O4H.
E idéntica no CP/M e no MSX-DOS.

Fung@io 10 - Fecha um arquivo. O par “DE” deve apontar o FCB.
Deve ser utilizada sempre apds o término da gravacao de um arguivo.
E idénlica no CP/M e no MSX-DOS5.

Fungdéio 11 - Procura o primeiro arquivo do diretério cujo nome
combina com o presente no FCB apontada pelo par "DE”. Neste caso,
o nome no FCB pode ter o caracter coringa “?". Assim, varios arqui-
vos podem ser apontados pelo mesmo nome, O acumulador retorna
OFFH se nao existe nenhum arquivo cujo nome coincida com o pre-
sente no FCB. O acumulador retorna OOH se houve a colncidéncia e o
FCB do arquivo que fol achado € colocado da posigido 33 (128 para v
casa de CP/M) do endereco de DMA.

Funcdo 12 - Procura o préoximo arquivo colncidente. Entradas/sai-
das idénlicas a funcgio 11.

Fung¢fio 13 - Delela os arquivos cujos nomes coincidam com o do
FCB que pode ter caracter coringa. O FCB deve ser apontado pclo par
“DE". E idéntica no CP/M e no M3X-DQOS.

Funcéo 14 - Leitura seqiiencial. Lé o proximo registro para o
endereco de DMA, O arquivo é aquele aponlado pelo FCEB, que por sua
vez é apontado pelo par "DE”. O arquivo ja deve estar aberto. O acu-
mulador rctorna OOH se a leitura foi bem sucedida, O1H se achou o

fim de arquivo, e 02H se houve crro de leitura. E idéntica no CP/M e
nao MSX-DQOQS
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Fung¢do 15 - Escrita seqiienclal. Grava um registro com os 128
bytles presentes no endereco do DMA. O par "DE” deve apontar para o
FCB do arquivo onde esta sendo feita a gravacdo, e este arquivo deve
ter sido criado pela fungdo 16. O acumulador retorna 00H se a grava-
¢do foi bem sucedida. O01H se nao ha mais espago, ou oulro valor se
houve algum problema de gravagdo. E idéntica no CP/M e no MSX-
DOS.

Fung¢éo 16 - Cria umn arquive. O par “DE” deve apontar para o FCB
do arquivo a ser criado. Se ndo houver espaco no diretario, o acumu-
lador retorna OFFH, se houver espaco retorna 00H. E idéntica no
CP/M e no MSX-DOS.

Func¢édo 17 - Renomeia arquivo. O par “DE” deve apontar o FUB.
Troca o nome do arquivo apontado pelos primeiros 16 bytes do FCB

para o nome prescente nos 16 bytes seguintes. E idéntica no CP/M e
no MSX-DOS.

Funcido 18 - Vetor de conexdo. Relorna no par “HL" os drives pre-
sentes. O bil O de “L" representa o drive “A”, o bit 1 o drive “B”, e
assim por diantc até o bit 7 de “H”", Drive presente {az o bit corres-
pondenle ir a 1, drive ausente leva o bit a 0. E idéntica no CP/M & no
MSX-DOS.

Fungédo 19 - Drive atual. Retorna no acumulador o drive ativo por
default. (O = A", 1 = "B", 2 = "C” ete.] E idéntica no CP/M e no MSX-
DOS.

Fung¢do 1A - Endere¢o de DMA. Informa ao sistema operacional

que o enderego apunilado pelo par “DE” serda 0 proximo tndereco de
DMA. E idéntica no CP/M ¢ no MSX-DOS.

Fungio 1B - Tabela de alocacao. No MSX-DOS quando se chama
esta func¢ao, o registrador “E” devera conler o nimero do drive (1 =
‘A", 2 = “B", elc.). No relorng, o acumulador contém ¢ numero de seto-
res por aglomerado. ou o valor OFFH se o drive for invalido. O par
"BC” retarna o tamanho de um setor (512); o par “DE” retorna o
numero de aglomerados do disco; o par "HL" retorna o niimero de
aglomerados disponiveis no disco; e o registrador “IY” aponta para o
endere¢o de memoria aonde estd armazenada a FAT do disco. No
CP/M retorna no par "HL” o enderego inicial da vetor de alocagio (ta-
bela mantida na meméria que Indica a porgdo do disco ativo que esta
sendo usada,
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Fungiio 1C - Protegdo contra gravagao. No CP/M torna o disco pro-
tegido contra gravacao. No MSX-DOS nao faz nada, pois esta fungdo
nao estd implementada.

Funcéio 1D - Vetor R/0. No CP’/M esta funcao retorna no par "HL”
os drives gue eslao prolegidos contra gravagao. No MSX-DOS néao (az
nada pois a protecdo contra escrita nao esta implementada.

Funcio LE - Atributlos do arquivo. No CP/M busca vus alribulos do
arquivo cujo FCB esta apontado pelo par "DE" (sistema so leitura,
etc.). No MSX-DOS ndo faz nada, nio esta implementado.

Funcdo 1F - Busca parametros do disco. No CP/M retorna no par
“HL" 0 endereco de memoria onde estao os parametros do disco, tais
como o tamanho do setor, numeros de selores do disco, elc. Estlas
Informacdes sdo para o drive ativo por default, ¢ podem ser usadas
entre cutros para determinar ¢ espacoe ainda disponivel no disco. No
MSX-DOS nao faz nada, nao esta implementado.

Fung¢fio 20 - Codigo de usudario. No MSX-DOS ndo faz nada, nio
esta implementado. No CP/M, se o registrador "E™ contiver o byte
OFFH entao o geumulador relornara o usudario correnle. Caso conlra-
rio. se o valor presente no registrador "E” for um usuario valido [0 a
31), este sera 0 novo usuario.

Funcéio 21 - Leitura alecaloria. L€ um registro indicado pclos bytes
33, 34 e 35 do FCB indicado pelo par “DE” para o endereco de DMA.
Se a leitura fol bem sucedida o acumulador retorna o valor 0. Se
achou o fim do arquivo, rctorna 1. Se houve algum erro, retorna 2. E
idéntica no CP/M e no MSX-DOS.

Fungfo 22 - Escrila alealdoria. Escreve no registro indicado da
mesma maneira que na fun¢io acima a drea de DMA. Se a escrita fol
bem sucedida,. o0 acumulador retorna o valor 0. 5e nao houver espaco
retorna o valor 1. E idéntica no CP/M e no MSX-DOS,

Fungfio 23 - Tamanho de arquivo. O par “DE” aponla para o FCB
de um arquivo ainda nao aberto. Se o arquivo niao existe, o acumula-
dor retorna o byte OFFII. Se existe, retorna o byte O0H e coloca nos
bytles 33, 34 e 35 do FCB v ntimero de registros do arquive, E idén-
tica no CP/M e no MEX-DOS,

Fungfio 24 - Lé o proximo registro aleatério. O par “DE” aponta o
IFCD. Altera o campo do pﬁmf:m do registro incrementando-o, e 1& o
registro assim apontade. E idéntica no CP/M ¢ no MSX-DOS.
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Funcdo 25 - Reset do drive. No CP/M deve ser usada apoés a troca
de discos para reabilitar a gravacgio, ou apés permaneccer com o drive
desligado por algum tempo no melo de uma leitura oun gravacao
(quando a operacdo nao é feita de uma s6 vez, por se tratar de
arquivo grande demais). No MSX-DOS nao € necessaria e nao esta
Implementada.

Func¢éio 26 - Escreve zeros no regisiro aleatorio. Funciona no
CP/M da mesma mancira que a funcao 22, s6 que o registro € preen-
chido com zeros. No MSX-DOS, todavia, € a [ungao 28 que [az esla
tarefa. A fungao 26 escreve um bloco de registros aleatérios. O par
“DE" aponta para o FCB onde o namero do registro inicial ja esta
selado, e o par “HL"” contém o namero de registros a serem escritos.
Se ndo houver espaco, 0 acumulador retorna 1, mas o tamanho do
arquivo € setado como se a escrita tivesse sido bem sucedida. Se a
escrita foi hem sucedida, o acumulador retorna (0.

As proximas fungdes s6 existem no MSX-DOS.

Fungéio 27 - Leitura de bloco aleatdrio. Lé um bloco de registros
cujo registro inicial esta no campo de registro aleatério do FCB. O
numero de registros do bloco vem no par "HL", ¢ 0 FCB ¢sta apon-
tado pelo par “DE". Se a leitura for bem sucedida o acumulador
retorma O, se o fim de arquivo fol achado retorna 1, e se houve algum
erro retorna o valor 2.

Funcéio 29 - Nio esla implementada.

Funcéo 2A - Data. Esta funcao retorna a data armazenada na
memeéria. O par "HL" retorna o ano, o registrador “D” o més, o regis-
trador “E” o dia, e 0 acumulador o dia da semana (0 = domingo, 1 =
segunda, ete.). Os valores rectornados sao binarios. ¢ devem ser con-
vertidos se se qulser salr no video.

Fungdo 2B - Modifica data. Os pares "DE” ¢ "HL" deverdo conter
as informacdes de data conforme descrito na fungao 2A.

Func¢do 2C - Hora. Somente em computadores com reldogio imple-
mentado por HARDWARE. O registrador “H” retarna a hara, “L”

relorna os minutos, “D” retorna os segundos, e “E” retorna os centé-
simos de segundo.

Fung¢fio 2D - Modifica a hora. Modifica a hora em computadores
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com relégio implementado. Os registradores “H", L7, "D” ¢ "E”
devem conter os valores conforme descrito na funcio 2C.

Funcdo 2E - Verificacao de escrita. Confere se a gravagao fol bem
sucedida. Esta fungio varia conforme o sistema operacional (SOLX-
DOS, DDXDOS, ete.). Portanto, é aconselhavel experimentar para verl-
ficar como é que funclona no seu sistema.

Funcéio 2F - Leitura de setores. Lé os setores especificados pelo
par "“DE" para o endereco de DMA. O registrador “H" devera conter o
numero de setores a serem Hdos. O registrador “L” contera o drive de
onde ler (0 = “A”, 1 = “B”, etc.). Use svmenie drives validos, ou o seu
programa ira parar, pols o sistema tentara, eternamente, ler o drive
fjue nao cxiste.

Funcdo 30 - Escrita de setores. O par “DE" e os regislradores “H”

e “L" devem ser setados comao na funcao 2F. O endereco inicial € ¢
do DMA.

O Diretério no MSX

O diretério de um disquete esla localizado nos setores 5, 6, 7 e 8
em discos de face simples, ¢ nos setores 5. 6.7, 8,9, 10e 11 em
disco de dupla face. O conjunto dos byles armazenados nestes seto-
res estdo divididos em grupos de 32 bytes, cada um dos quais aponta
para um unico arquivo. Estes 32 byles estéo organizados da seguinte
maneira:

e Us B primeiros bytes contém o nome do arqulvo.

» Os 3 bytes seguintes, a extensao do nome,
= O byte seguinte € ¢ byte de atribulo,

» Os bytes 23 e 24 possuem a hora de criacao dos arquivos (s6 quando
o seu computador tiver reléglo interno, nem todas as versdes de
MSX o possui).

» Os bytes 25 e 26 possuem a dala de criagio do arquivo.

» Os bytes 27 e 28 apontam para o primeiro aglomerado do arquivo. Na
FAT, este aglomerado aponta o proximo, e assim sucessivamente até
que o tltimo apanta para a aglomerado FFF, que nao existe e serve
para marcar o fim da seqgfiéncia de aglomerados

e Finalmente, os 1iltimos 4 hytes possuem o tamanho do arquivo.

O Byte de Atributo no Dirctorio

Significado de cada bit dentro do byte. O que acontece se forem ati-
vados. Exclusivo para MSX e PC.
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Os diversos bils dentro do byte de atributo tém significados diferen-
tes, ou sejam:

Bit 0 - S6 leitura. se estlver setado, o arquivo ndo pode ser apa-
gado ou modificado. Infelizmente, s6 funciona no PC. No MSX este
bit ndo é verificado.

Bit 1 - Escondido: se este blt estiver setado, o arquivo nao apa-
rece no diretorio. Infelizmente. no MSX o arquivo fica complela-
mente bloqueado, ndo sendo possivel acessa-lo mesmo de dentro
de um programa.

Bit 2 - Sistema: o arquivo contém o sistema operacional ou
parte do mesmo, si sendo acessivel pelo sistema. No M3X nao
existe arquivos auxiliares para sislema, nem o sistema tem este bit
selado, Assim, o efeito é o mesmo do Bit 1.

Bit 3 - Lubel: indlca que este, na verdade, nao ¢ um arquivao,
mas sim o nome do volume de disco. No MSX ndo exisle fungao de
chamada do mesmo, e assln este nome nunca aparece.

Bit 4 - Diretorio: se este bit estiver setado, 0 arquivo na ver-
dade é um subdiretorio. O MSX reconhece como subdiretorio,
marca na saida da funcao DIR este arquivo como sendo direlério,
mas nio possui funcio para buscar arquivos dentro deste subdire-
torio.

Bit 5 - Arquivo: se estiver setado, indica que € uin arquivo, €
NAao U programa.

Blts 6 e 7 - Até a edicido deste livro, nio havia nenhuma defini-
¢io para estes bils,

Compatibilidade de Arquivos em Disquete entre o MSX
e o PC.

O padrac MSX [vi criado pela MICROSOFT, que tambem criou 0 sis-
tema operacional do PC. A nivel de disquete, o padrao PC erda v que
permitia o maior armazenamento, e, portanto, fol adatado para o
padrio MSX. A nivel de arquivo ASCII os disquetes sdo completa-
mente compativels, € um arquivo texto ou dBASE escrito por um MSX
pode ser lido por um PC e vice-versa. Somentc a nivel de programa
nao ha compatibilidade, pois as CPUs sac diferentes.
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Como funciona um Subdiretdrio no PC.

O subdiretério é um arquiva comum, obedecendo as mesmas regras
para sua locallzacdo dentro do arquivo principal. Sé que o bit 4 do
seu byte de atributo estd setado, e, Internamente, ele esta organizado
da mesma maneira que o diretério, apontando para a mesma FAT que
o diretorio principal. Isto permite ao sislemna saber gquais as areas do
disco estfdo ocupadas.

As Instrucbes do 280

Conjunto de Instrugdes - Z80 possui mals de 300 instrugoes. Pode-
mos agrupar estas instru¢oes em nove grupos conforme suas fun-
coes:

» Instrugdes de movimentacan de dados:

LD r1,r2 - “r° pode ser acumulador, “B”, “C", “D", “E", “H", “L", a
pasicdo dc memoéria indicada pelo par “HL" ou a posi¢do de memdria
indicada pelo contetido do registrador indice somado ao desloca-
mento que velo com a instrucdo. Excegdo nesle grupo € o fato de nao
existir LD (HL), (HL). Nesta instrucao inclui-se para o caso especiflico
de o outro registro ser o acumulador, como registros possiveis para
“r” os registradores de refresh e o de interrupgao.

Ex; LD B, (X+Deslocamento).

LD r,n - carrega o registrador “r” com a constante “n". Nesla instru-
cdo inclul-se como registrador possivel “r™ a memoria apontada pclo

registrador index somado ao deslocamento dado na instrugao.

LD A, (ss) - carrega o acumulador com a memdaria apontada pelo par
“ss”.

LD (ss). A - funcao oposta a LD A, (ss)

LD ss,nn - carrega o par ss coml a constante “nn”. Nesta instrugao
inclul-se como registradores possivels para “ss” os registradores de
pilha e os de index.

LD ss,(nn) - carrega o registrador “ss” com o conteudo da memaoria
indicada por “nn”, Nesta inslruc¢io inclui-se como registradores pos-
sivcis para "ss” os registradores de pilha e os de index.

LD (nn).ss - funcao oposta a LD ss,(nn).

LD SP,HL - carrega o aponlador de pilha com o conteado de “HL".
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LDI - carrega a memaria apontada pelo par “DE” com o contetido da
memoria apontada por “HL”. Incrementa “HL" e *DE". Decrementa
Ilm"+

LDIR - idéntico a anterior, s6 que se repetle aulomalicamente até o
par “BC” igualar 0000.

LDD - idéntico a LDI, s0 que decrementa “HL” e “DE”

LDDR - idénlico a anterlor, s6 que se repete, automaticamente, até o
par “BC" igualar GUOO.

PUSH rp - salva na pilha o par ou registro “rp”. O “rp” pode significar
“AF" [acumulador e [lags), “BC™, “DE", “HL", “IX" e “IY".

POP rp - funcéo oposta a PUSH 1p.

¢ Instru¢tes matematicas: Nas instrugoes deste grupo entenda por “r”
0 acumulador, os registradores “B~, *C", “D", "E", “I", *L", a memd-
ria apontada pelo par "HL"” ou a memoéria apontada pelo registrador
de index com o deslocamento dado na instrucio. Por “ss” entenda os
regisiradores "BC”, “DE”, “HL”, “SP", e os registradores de index.
ADD A, r/SUB r - soma/subtrai “r" ao/do acumulador.

ADC/SBC A,r - soma/subtrai “r” ao/do acumulador com carry.

ADD A, n/SUB n - soma/subtrai a constante "n” aa/do acumulador.

ADD/SBC A,n - soma/subtral a constante “n” ao/do acumulader com
carry.

ADD HL.ss - soma o registrador “ss” com o par “HL",

ADC/8SBC HL,ss - soma/subtrai o registrador “ss” ao/do par “HL" com
carry.

CP r - equivalente a “SUB r°, mas nao destrél o acumulador.
CP n - equivalente a “SUB n”, mas nao destrél o acumulador.,

CPI - equivalente a SUB A.(HL), 56 que nio destréi o acumulador,
incrementa "HL", decrementa “BC".

CPIR - equivalente ao anterior, sd que se aulo-repete até “BC” se tﬂr;
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nar zero ou a subtracdo se tornar zcro, Se g flag “Z" vier setado isto
significa que a subtracdo deu zera, se nio, que “BC" se tornou zero.

CPD - equivalente a “CPI", s6 decrementa “HL".

CPDR - equivalente ao anterior, s6 que se auto-repete atée "BC” se
tornar zero ou a subtracdo se tornar zero. Se o flag "Z” vier sctado

isto significa que a subtracao deu zero, se ndo. que “BC” se tornou
ZEeT0.

CPL - complementa o acumulador, tornando os bits “1” em “0” €
vice-versa.

NEG - gera o complemento a 2 do valor do acumuladar.

DAA - execula o ajuste decimal para as operagdes em “BCD".
INC r - incrementa o registrador “r".

INC ss - inerementa o par “ss”.

DEC r - decrementa o registrador “r”.

DEC ss - decrementa o par “ss”.

» Instrugdes logicas::

AND r - executa um “e” 16gico do acumulador com o registrador “r”.
OR r - executa um “ou” 16gico do acumulador com o registrador “r”.
XOR r - executa um "ou exclusivo” (bits iguais = 0, bits diferentes = 1)
do acumulador cam o registrador “r”.

AND n - execula um “e” 16gico do acumulador com a constante “n”
OR n - executa um “ou” 16gico do acumulador com a constante “n”
XOR n - executa um “ou exclusive”™ do acumulador com a constante

- bl

i
* Instrugdes de controle de programa:

CALL nn - salva "PC” na pilha e vai executar a subrotina que se ini-
cia no endereco “nn”.

CALL - condicdo,nn - se a condigao for valida, executa o mesmo gue
a Instrugdo anterior. Se nao, nio faz nada.

JP nn - pula para a posi¢cao “nn” (posi¢io de memoria de programa).
JP condicdo, nn - se a condi¢do for valida, executa o mesmo que a
instrucao antcerior. S¢ nao, nao laz nada.
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JR d - pula para a posicdo calculada pela soma do contetido de “PC”
com o deslacamento “d”. O deslocamento € dado em complemento de
2, podendo variar de -128 a +127.

JR condicao,n - se a condicao for valida, executa o mesmo que a ins-
tricao anterior. Se nia, ndo faz nada. S0 testa as condicoes relacio-
nadas com os flags “Z" e CARRY.

JP (HL) - JP (IX) - JP (IY) - pula para a posicido indicada pelo con-
tenida do registradar indicado pela instrucao.

RET - retorno de subrotina. Restaura “PC” com o primeiro elemento
da pilha.

RETI - equivalente a anterior, sé que os periféricos da familia Z80
que podem trabalhar em “daisy chain” reconhecem este codigo e per-
milem que a proxima inlerrupgao, mais prioritaria que por acaso esti-
ver ativa, também interrompa o Z80.

RETN - equivalente a seqiéncia "EI"; "RET". Deve ser usada apos
uma interrupgdo “NMI",

RST n - equivalentle a “CALL n", mas *n” so pode assumir os valores
07, 8", "10H", “18H", "20H". "28H", "30H", "38H". Tem como vanta

gem, nestes casos, o fato de s6 ocupar uma posigio de memoria.

* Instrucdes de troca de registros:

EX AF AF' - troca o acumulador ¢ os flags pelas suas duplicatas.
EXX - troca os parcs "BC", "DE", "HL", pelas suas duplicatas.

EX DE,HL - troca o par “DE” com o par "HL"

EX (SP),HL - (roca a primeira palavra da pilha com o par “HL".

EX (SP), registrador de index - traca a primeira palavra da pilha com
o registrador de index.

¢ Instrucoes de entrada/saida:

IN A, (n) - carrega o acumulador com o conteado da porta “n”,

IN 1,(C) - carrega o regislrador “r” ¢com o conleado da poria cujo
endereco é o contetndo do registradaor "C".

INI - carrega a memoria apontada por “HL" com o conteiido da porta
cujo endere¢o € o conleado do registrador “C”, Incrementa “HL™,
decrementa "B".

INIR - idéntico a anterior. s que se repetle, automaticamente, até que
“B” iguale 00.

(Os opoastos das instrugoes de entrada sao respectivamente: OUT
(n).A; OUT (C),r: OUTI; OTIR.

g
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* Instrucoes de manipulacao de bits:

Nas instrugdes deste grupo, “b” representa um numero de 0O g ¥,
indicando um bit do registro “r". Por sua vez, “r” pode ser o acumula-
dor. os registradores *B~, "C", "D "E", "H", “L". e a methéria apon-
tada por “HL".

BIT b.r - testa o bit “b” do registrador “r", colacando sua candicdo de
zerado ou nao no flag “7Z".

CLR b,r - zera o bit *b" do registrador “r".

SET b.r - leva a 1 a hit *b” do registrador “r",

* [nstrucdes de controle:

NOP - nido faz nada. s6 consome 4 ciclos de mayuina {tempo).

HALT - puara todas as funcoes do Z80. com excecdo do refresh. S6 sai
desta condicio por Interrupgaoc ou resetando o Z80O,

EI - libera a inlerrupcio “INT".

DI - bloquela a interrupgdo “INT”, “NMI” nio é afetada,

IM n - define modo de interrupegao “n™:
n = 0: idéntico ao 8080. Aguarda uma instrucio exierna, geralmente
a Instrucao “RST n”,
n = 1: enderego [ixo de inlerrupcao = 384.
n = 2: daisy-chain. Urn circuito externo envia um byte que deve ser
par. Este byte forma a parle baixa de um endereco, a parle alta
esta no registrador de inlerrupcio “I". Neste enderecgo, entdo, o
Z80 busca o endereco de tralamento da interrupcio. Assim, até
128 periféricos podem Inlerromper o Z80, ¢ cada um ter a sug
rotina particular de tratamento. A prioridade de interrupg¢io € feila
por circulto externo que deve reconhecer a Instrucio “RETI” cotio
liberagdo de nova interrupcio.

SCF - seta o flag CARRY.

CCF - complementa o flag CARRY,

» Instrugdes dec rotacao:

RLC r - roda o registrador “r" para a esquerda, ou scja, o conteudo
do bit O val para o bit 1, o do bil 1 para o bit 2, ...., e o do bit 7 vai
para o bit O e o flag CARRY. Ocupa 2 byles,

RLCA - idéntico a anterior, para o caso especifico do acumulador, S6
vcupa 1 byte.

RL r - idéntico “RLC 17, sé6 que o bit 7 val somente para o lag CAR-
RY, e o flag CARRY ¢ que vai para o bil 0.

RLA - mesmas consideragdes que “RLCA”,
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RRC r - roda o registrador “r” para a direita. ou seja, bit 7 para bit 6..
bil6 para bil 5, ..., bil O para bil 7 e o [lag CARRY.

RRCA/RR 1r/RRA - mesmas consideracdes que nos casos de rotacio-
para esquerda.

SLA r - shift para esquerda matematico: o bit 0 val para o bit 1, obit
1 para o bit 2, .... bit 7 vai para o flag CARRY. A posicao do bit 0 é
zerada, Equivale a multiplicar por 2.

SRA r - shift para direita matematico: o bit 7 val para o bit 6 e €&
coplado em si mesmo, o bit 6 vai para o bil 5, o bit 5 val para o bit 1,
..., 0 bit 0 vai para o flag CARRY . Equivale a dividir por 2.

SRL r - idéntico ao anterior, 56 que ¢ bit 7 é zerado.

Nota: Nas duas proximas instrucdes, NBAA significara os 4 bits malis
do acumulador, NBAM os 4 hits mais significativos da memaria apon-
tada pelo par “HL", e NBBM os 4 bits menos significativos desta
mesma memaria.

RLD - Rotacao de nibbles para esquerda: NBBM passa a posicao
NBAM, o NBAM passa para a posigdo NBBA, ¢ NBBA passa para a
posicao NBBM. U NBAA nao muda.

RRD - rotacdo de nibble para a direita: NBAM passa para NBBM,
NBBM passa para NBHA, NBBA passa para NBAM. O NBAA ndo
muda.

RLC [ﬁ' 7:_:",;_]‘ i
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Fig. 3 As instrugdes de rolagdo
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ROTINAS
PRONIAS

Este livro forncec dicas imporiantes aos usuarios ce micros da linha
MSX & CP/IM gue desejam escrever programas em linguagem de
méquina, usando o sisterna operacional MSX-DOS. Porém, serve
tarnbém cormo livio-lexio para os cursos ce Assembler Z-80.

Todas as rotinas apresentadas forem convenientemente tesladzs,
visando acelerar o trabalho do usugrio na geracio de qualquer
prograwia. Elas sdu comentadas linha a linha com sugestdes de como
alera-las para obter oultos resultados.

AS dicas aqui apresentadas nao sao encontradas em neshum outsg

livro pacional € também ndo sdo ensinadas por nenhum professor, portanto,
com este livro em mzos voué saberd qual a melhor maneira de programar.
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