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nota do editor

Informatizar uma sociedade nao é, certamente,.
uma tarefa facil. Informatizar a sociedade brasileira,
extremamente desinformada por uma estrutura educacio-
nal catastrofica, fruto de décadas de autoritarismo
e burocracia corrupta, & uma tarefa quase impossivel!

Apesar disso, o nivel médio da inteligéncia
dos brasileiros nao foi, felizmente. seriamente afeta-
do pelos fatores conjunturais. Fnquanto as escolas de
computag¢ao. em todos os niveis, ministravam cursos no
minimo obsoletos, uma grande quantidade de brasileiros
inteligentes partiram para o auto-didatismo, alfabeti-
zando—-se em pequenos e baratos microcomputadores pes-
soais, ensaiando seus primeiros passos de maneira tal-
vez nao metodica, mas muitas vezes brilhante, na lin-

guagem BASIC.

: Embora alguns "dénios” da computacio nacional
olhem esta linguagem com profundo desprezo (fruto de
uma visao academicamente elitista e distorcida) uma e-
- norme quantidade de usuarios, muitos dos quais extre-
mamente ldcidos e criativos, a utiliza por ter sidg
sua "porta de entrada” no mundo da informidtica cujo
acesso, de outra forma, |hes teria sido vedado ficando
restrito a uma minoria “cartorial™, em muitos casos
ineficiente e estéril.

Para atender &s necessidades destes usuédrios
inteligentes mas sem uma formacgio metédica em progra-
magao, é gue convidamos o engenheiro ROBERTO MASSARLU
WATANABE, bem brasileiro apesar do sobrenome, para es-
crever este livro.

Embora a forma¢ao do Watanabe tenha sido em
sistemas de grande porte, wusando técnicas que trans-—
cendem a linguagem BASIC, seu enorme tirocinio em mi-
crocomputadores pesscais lhe deu a possibilidade de
transferir boa parte destes recursos para esta lingua-
gem mais simples.

Dando um passo a mais no munde da informitica
0 leitor tera a possibilidade de, construindo progra-
mas passo a passo com o autor, dominar as técnicas do
“"bem programar”, ternando suas |istagens intellgivels
a fterceiros, permitindo uma facil manutencac e imple-
mentacao dos sistemas desenvolvidos.

O feitor deve ter consciéncia de que. como na
famosa propaganda do "eu sou vocé& amanh3”, ele mesmo
poderd nao entender, daqui a alguns meses, como ele
proprio desenvolveu um determinado raciocinial



introducdo

A cada dia que passa, mais e mais problemas
passam a ser resolvidos com o emprego de computadores.
Basta dar uma folheada nas revistas especializadas ou
efetuar uma visita a uma livraria. 0 computador esta
transpondo o5 limites tradicionais das 9 paredes de um
escritorio e encontrando o seuy lugar na medicina, na
pecuaria, na indistria e até em areas pouco habituadas
a0 processamento de dados, comoe as ciéncias sociais e
a religiao.

Independentemente da natureza de um prohlema,
dizer que o mesmo passou a ser solucionado com o auxi-
lio de um computador, significa que houve uma feliz
associacao entre o computador. o problema e o usuario.
Cabe lembrar que a simples reuniao desses 3 componen-
tes nao consegue, por si s6, encontrar a solucio. £
necessario termos um certo usuirio que se defronta com
um determinado problema e que tenha a vontade de re-
solver este problema com 0 auxilio do computador.

Nos problemas que passaram a ser resolvidos
com computadores, a quem devemos atribuir os méritos
desse feito? Ao computador, cujos bits, cada vez mais
poderosos, estao sendo oferecidos & pregos cada vez
mais acessiveis ao grande pablice? Ao problema que,
pela sua natureza estratégica dentro da empresa, ne-
cessita de colugdes rapidas mesmo que implique em cus-
tos maiores? Ao usuirio que. sendo aberto as novas



tecnologias, conseguiu em pouco tempo absorver e domi-
nar os potentes recursos oferecidos por um sistema
computacional?

Analisando detalhadamente cada um dos casos
em que o emprego do computador trouxe vantagens reais.
constatamos que todos os componentes, isto e. o compu-
tador, o problema e o usuario tém a sua parcela de
contribulcgdo. Existe, porém, um quarto cemponente, ge-
ralmente esquecido, que desempenha um papel decisivo
nessa historia: o programa.

Sem um bom programa, os melhores computadores
e 05 usuarios mais hahititados do mundo quase nada po-
dem fazer., nem mesmo resolver os problemas mais ele-
mentares do nosso dia a dia.

¢ claro que mesmo tendo uma participacao pe-
quena, o computador e o usuario S5aoc componentes que
nao podem ser desprezados, pois fazem parte de um mes-—
mo contexto, e a solucac com ¢ emprego de computadores
deve ser encaminhada dentro dele. Em ouftras palavras,
nan seria aceitavel! a afirmacao de que o computador e
o problema estio coerentes porém o usudric deve ser
trocado.

Em qualquer situagao em que desejamos empre-
gar computadores, devemos encontrar a formula que per-
mita uma participagde equilibrada desses componenies e
a receita que permite dosar cada uma dessas partes é o
programa. Compete ao programa o reconhecimento dos
dados do problema. a manipulacao adequada desses dados
valendo-se dos recursas anfarecidos pelo computador e a
apresentacap da solucdo otimizada desse mesmo problema
na visao do usuério.

¢ grande, pois, a responsabilidade de um pro-
grama.

LA eficigéncia do emprego de computadores esta
diretamente ligada nac sd & poténcia dos algoritmes e
técnicas de programacao que foram utilizadas onoc pro-
arama. mas também & apacidade que o programa fem de
amaldar-se aos habitos e vicios dos usuarios. A solu-
cao de um determinado prohlema pode ser apresentada de
mil maneiras diferentes e a réarida compreensao dessa
solugéao, depende da maneira em que 0 Uusuario gostaria
ou esta habituado a recebe tais solugdes.

Por outro lado, um problema dificiimente se
nos apresenta de modo estético, imutavel ao longo de
tempo. Existe uma especie de evolucao do probliema. O
programa feito para resolver esse problema deve ter a
capacidade de acompanhar essa evolugao.

Como se vé, existem muitos detalhaes impartan-



tes que devemos considerar quando vamds nos propor a
desenvolver um programa.

Este livro apresenta alguns tapicos que per-
mitirao, aos programadores em vias de profissionaliza-
¢ao estruturar um esquema de producao de programas pa-
ra que a atividade de desenvolvimento possa ser efetu-
ada d uma maneira rapida e racionalizada, produzindo
programas cuja operagao possa ser executada de maneira
simples por usuarios leigos, sem grandes conhecimentos
de programagao.

Como linha central, adotou-se o BASIC da
Microsoft, por ser um dos mais completos e poderosos.
Existem, e claro, algumas diferencas em determinados
comandos e ftais diferengas estao sumarizadas no Apén-
dice 1|.

A estrutura do livro compbe-se de partes onde
foram agrupadas as sugestdoes de mesma naturezs e em
cada capltulo & desenvolvido um trecho de um sistema.

No capltulo 8, os diversos trechos do sistema
530 agregados e o leitor tera desenvolvido o niclen de

um OSISTEMA DE CONTROLE DE ESTOQUE, objetive final do
livro.



programas

Este capftulo analisa a aparéncia de uma lis-
tagem de programa. mostrando a conveniéncia de se dis-
tribuir as instrucoes e os comentérios de maneira a
facilitar a leitura da listagem € a Interpretagao da
estrutura logica do programa.

Um programa pode ser algo como 0o apre-
sentado na figura 2.1.

Figura 2.1 ~ Programa com "estilo legivel”,

188 INPUT "Fornecer as parcelas™:A.B
11 C=A+ 8

162 PRINT "A soma de ";A;

183 PRINT ™ com ";:B:” = ;0

184 END

Como também pode ser o da figura 2.2.

Figura 2.2 - Programa com "estilo compacto”.

473 COLOR15.1.1-5SGREENZ : FORB=8T0127:X4=8
*B:M=-128: A=50R{ 16384-X4) . FOR | =-ATOASTEP
3:-R=SO0R(X4+1*1)/12B:-F=COS(16*R)*(1-R)*2:
Y=1/54F*32: | FY{=MTHENZGELSEM=Y : Y=12B4Y:X
=128+B:PSET(X,191-Y):X=128-B:PSET{ X, 191~
Y)

474 IFP=1THEN2BELSENEXTI,B:P=1:CT=15:CP=
1:605UBS68 : END
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Independentemente do fato de o programa fun-
cionar ou nao & de ser eficiente ou ndo. existe um fa-
tor hastante importante que deve ser levado em consi-
deragao: casao haja necessidade de se introduzir uma
modificacao no programa. ela deve ser implementada no
menar prazo possivel.

5S¢ o programa foi desenvolvide héd pouco tem-
po., & hem passivel gque lembremos ainda da légica que
foi adotada. Neste caso, as modificacdes poderio ser
feitas em curtissimo prazo. :

Na prética. porém, nos defrontamos com uma
série de fatores que fazem com que mesmo as modifica-
coes de pequeno porte se transformem em verdadeiros
pesadelas, levando, muitas vezes, a crer que seria
mais facil o desenvolvimento de um novo programa. Tais
fatares podem ser 0s mais variados., sendo 05 mais usu-
ais. os sequintes.

- O programa foi desenvolvido hd muito tempo,
de modo que nao |embramos mais da logica que foi ado-
tada ¢ nem do significado de determinadas variiveis.

- A listagem de que dispomos nac corresponde
exatamente ao programa em uso e que precisa ser modi-
ficado. Obter uma listagem atualizada é uma tarefa di-
ficil pois o computador em que o programa é wutilizado
fica numa filial do interior e n3o dispée de impres-
sora.

- 0 programa @& muito longo e manusear uma
|istagem enorme & procura de um determinado trecho que
deve ser modificado se torna cansative e demorado.

— Depois dasse programa j& desenvolvemos uma
dezenas de outros semelhantes, de modo que confundimos
cam facilidade trechos de um com trechos dos outros.

-0 pragrama foi desenvolvido por um outro
programador. cujo estilo de programacao & bastante di-
ferente daquele que adotamos.

- Existem varias listagens do mesmo programa
e & praticamente impossivel descobrir qual é a mais
atual .

Para evitar esses transtornos, procura-se
confeccionar, paralelamente ac desenvolvimento do pro-
grama, um manual conhecido como Manual do Programa.
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0 Manual do Programa & um relatorio que con-
tém todos os dados que caracterizaram o ambiente se-
gundo o qual foi motivado o desenvolvimento do progra-
ma. Nele sao relatados os fatores que caracterizam o
problema, as condicoes em que se fez o programa, 0s
recursos disponiveis, o tipo de pessoal envolvida na
solucdo do problema, o estudo das linguagens mais ade-
quadas para o desenvolvimento do programa, as técnicas
de programacaoc e os algoritmos empregadas e outras in-
formagoes que possam, de alguma forma, serem daGteis ou
mesmo necessarias quando, no futuro, tivermos que pro-
ceder a alguma modificagao.

A elabaracao do Manual do Programa dege ser
feita ao mesmo  tempo em que se faz a elabaracao do
programa, para que nenhum dado seja omitido.

Na pratica, porém, essa elaboracao simultanea
nem sempre é viavel, pois durante ¢ desenvolvimenio do
programa, muitas surpresas nos 530 reservadas pelao
computador, de modo que o prazo que inicialmente esti-
mamos para se ter o programa prontoc e funcionando @
consumido rapidamente e, numa época ainda distante da
implantacso do programa, j& somos pressionades diaria-
mente pelos usuarios, avidos pela solugao via computa-
dor.

Uma das maneiras de evitar, ou ao menos dimi-
nuir, a influéncia desses fatores & fazer com gue a
listagem do programa seja fartamente comentada, valen-
do-se do comando REM.

Yejamos, em partes, as maneiras pelas quais
05 programas pogem ser enrigquecidos com comentarios e
outras informacoes:

IDENTIFICAGCAO

Um programador que se¢ dedica a confecgao de
programas tera, apos algum tempo, um conjunto respei-
tavel de programas. Para que serve cade um dales?
Quando foi desenvoivido? Gual a Gltima versac? Estas
sio apenas algumas das questoes que necessitam ser
respondidas quando nos lancamos na tarefa de modificar
Um programa.

Para facilitar a identificacao de um progra-
ma usa-se agrupar as informagoes que o identificam no
inicio do mesmo,

i



Na identificacao do programa, deve-se colocar
pelo menos as informacoes seguintes.

- nome do programa

- para que serve : .

- nome do autor e outros participantes
- data em que foi elaborado

- numerc e data da Gltima modificagao

A identificagdo deve ser destacada do resto
da listagem. Um exemplo de uma identificagao complets
@ padronizada & apresentada na figura 2.3.

Figura 2.3 - Documentagao no proprio programa.

188 © RE R R R RN A Y R R Y R YRR R R YRR AT YETY
181 ° * FOLPAG = Folha de Pagamento *
132 X AT R Nk R N A A T A A Y A T Y N T T RN R Y
i@e3 °

184 ° Programa desenveolvido para o
185 ° calcule da Folha de Pagamento
186 ° '

187 ° Joao da Silva - 13/18/85

ieg ° '

189 ° R-1 28/62/86

110 ° Modificado para a adocao do

LI b Plano Cruzado

{12 *

A palavra REM deve ser evitada pois a sua
axisténcia na sequéncia de instrucoes de um programa,
pode dificultar a visualizacao e a compreensao rapida
de partes do programa. Veja coma fica dificil a loca-
lizacao do comentario na listagem da figura 2.4 .

Figura 2.4 - Uso indesejavel da pscudo-instugan REN,

893 PRINT "DETERMINACAO DO MAIOR™

B394 REM GALCULA X=MAIOR ENTRE 1 E 168
895 RES=AUX(1)

BY9G FOR =2 TO 108

B37 IF RESCAUX( 1) THEN RES =XUS{ 1)
888 NEXT |

Empregando-se o apostrofo no lugar da palavra
REM e ainda inserindo-se alguns espagos, podemos fazer
com que a listagem acima seja um pouco mais laegivel,
Veja a figura 2.5.

13



Figura 2.5 - Uso do apostrofo como REM.

893 PRINT "DETERMINACAD DO MAIOR™

8494 - CALGULA X=MAIOR ENTRE 1 E 104
B95 RES=AUX(1) '
896 FOR 1=2 TO 188

897 IF RES<AUX{I) THEN RES =XUS(1)

898 NEXT |

ESTRUTURA DO PROGRAMA

A estrutura lbgica do programa é o item mais
importante para a perfeita e rdpida compreensac do
mesmo. Os diversos trechos que compdem um programa sao
de natureza diversas, dependendo daquilo objetivado
pelo trecho. ‘

‘Assim, podemos ter alguns trechos cujos obje-
tivos sejam as principais etapas do problema e outros
que procuram resolver detalhes do programa. tais como
a formatacao de um campo ou algoritmos introduzidos
para contornar determinadas deficiéncias do sistema.

Um programa de Foelha de Pagamento pode ser
estruturade conforme o fluxograma da figura 2.6.

X Como se vé, 05 blocos principais do programa
5a0 05 seguintes:

INIGIO

LEITURA DOS DADOS DE UM FUNCIGNARIO
CALCULD DOS PROVENTOS

CALCULD DOS DESCONTOS

IMPRESSA0 DOS RESULTADOS

E?;RU FUNGCIONARIO

Na listagem do programa, esses blocos devem
receber um destaque especial para poderem ser facil-
mente localizados.

0 wuso conveniente da tecla TAB e linhas adi-
cionais com simbolos repetidos antes e depois do nome
do paragrafo, fazem com que o nome fique em evidéncia
no meio da listagem. Veja a figura 2.7 . :

Além dos paréagrafos principais, existem os
paragarafos secundarios que também merecem um destaque,
porem com menor evidéncia.

isso pode ser feito de acordo com o que foi
feito para o pariarafo principal. porém empregando um
simbolo de menor evidéncia. ou mesmo sem nenhum simbo-
lo. Veja a figura 2.8 .

14



Fiaura 2.6 - Fluxograsa do Programa Folha de Pagamento

LEITURA DOS DADOS
DE UM FUNCIONARIO

CALCULO DOS PROVENTOS

|

CALCULO DOS DESCONTOS

|

IMPRESSA0 DOS
RESULTADOS

OUTRO
UNGIONARIO ?
(S/0)

Figura 2.7 - Uso da tabulagloe na documentagio.
800 * cmmmmmm e

28l ° -- CALCULO DE PROVENTOS --
e ’

15



Alem desses trechos. existem. normalmente. em
um programa, autros trechos que nao estao relacionados
diretamente com a sua ldgica principal. Sao trechos em
que sao efetuadas determinadas conversoes, pesquisas
em tabelas., etc.

Figura 2.8 - Prioridade nas linhas REM.

218 °
211’ Desconto devido ao 1APAS
212 ’

Esses trechos devem ser programados em uma
regiao distante do trecho principal do programa, A sua
gxecugao pode ser efetuada por um GOSUB.

Por exemplo, & sabido que o valor que corres-

ponde ao desconto para o (APAS é calculado por uma
formula do tipo: '

| APAS = REFERENGIA * AL (QUOTA

Nada mais correto do que incluir a formula no
trecho principal do programa. Veja a figura 2.9 .

Figura 2.9 - Definigap de formulas.

218 °
211 ' Desconto devido ao |APAS
212 '
214 IAPAS = REFERENCIA = ALIQUOTA

0 valor da REFERENCIA e da ALIQUOTA variam em
funcdo do salario, conforme uma tabela que & fornecida
pelu IAPAS e pode sofrer alteragdes de um més para
putro. A estrutura principal do programa nao deve ser
sucetivel a qualquer alteracao motivada por uma causa
externa 3 empresa. A Folha de Pagamento & um instru-
mento interno da empresa. e deve retratar a estrutura
de organizacao da mesma, e se existe um desconto devi-
do ao |APAS, este & motivado por uma causa exterpa a
empresa. Por isso, o critério de calculo do desconto
nao deve figurar na estrutura principal do programa.
Veja a figura .18 . :

18



Figura 2,19 - Uso de sub-rotinas.

cie ° ~

315 . Desconto devido ao IAPAS

2ie ’

213 GOSUB 3888 " Define o valor da
REFERENCIA e da
ALIQUOTA em funcao da
legislacao vigente.

<14 IAPAS = REFERENGIA * ALIQUOTA

jee - .

381 °

Jag -

3683 °

Jeae

3881 ° Rotina que calcula o valor da

gaaa " REFERENGIA e da AL IQUOTA.

883 °’ .

NUMERACAO DAS INSTRUCGES

As danicas restrigdoes do BASIC quanto aos na-
meros das instrugdes sao as sequintes:

A - os nameros devem ser em ordem crescante.
B - 05 nimeros devem estar compreendidos
entre 8 e B£5529.

Mesmo entre programas muito longos & dificil
encontrar algum que utilize uma gama muito grande de
nameros entre os |imites acima.

oe vocé tem como habito produzir programas,
observara que em muitos deles, existem trechos que sao
éxatamente iguais, independentemente da natureza do
programa do qual eles fazem parte.

No exemplo acima, a rotina 3009 que determina
0 valor de REFERENCIA 2 o valor da ALIQUOTA em funcao
do SALARIO é uma rotina que pode ser empregada em mui-
tos programas, além do programa de Folha de Pagamento.

oe a tabela de célculo for mantida em um ar-
quivo em disco, a determinacao do valor de REFERENC!A
€ a correspondente ALIQUOTA podem ser determinadas
conforme a figura 2.11 :

17



Figura 2.11 - Lendo valores de arquivos em disto.

00 W mmmmmmemm——— e ——sm———— s mes e -
3081 ° Determina o valor de REFERENGIA e
9982 *° a ALIQUOTA em funcao do SALARIO.
BBT | mmmmmmm e i
3884
2885 OPEN “TABIAPAS™ AS #1 LEN=1Z
2886 FIFLD #1, 8 AS REF$.4 AS ALIOS
3887 REG = 1
9688 GET #1.REG
3889 IF SALARIO < CVD{REF$) THEN:
REFERENGIA = CVD{REF$)
- ALIQUOTA = CVS{ALIDS)
- CLOSE #1
- RETURN
1818 REG = REG + 1
3811 IF NOT EOF(1) THEN GOTO 3808
3812 RETURN

A padronizacao da numagragdo de trechos de
programas traz inumeras vantagens ao programador.

Uma delas ¢ a de fixar o conteido do trecho
ag nimero. No exemplo acima, a numeracao de 3080 a
3812 podera ser utilizada sempre para essa rotina, em
qualquer programa desenvalvido. Assim, quando 0 pro-
aramador estiver analisando a listagem de um programa
qualquer e encontrar a instrugao:

G05SuUB 3008

sabera, automaticamente, que Se trata de uma rotina
que determina o valor de REFERENCIA e da ALIQUOTA.

Outra vantagem, coOmo veremos mais adiante.
e contramos na elaboracao de um programa que necessita
dessa mesma rotina. O comando MERGE fara com que a ro-
tina seja automaticamente incorporada ao programa. Sem
que tenhamos que digita-ta novamente.

ESPACOS EM BRANCO

A velocidade em que uma instrucao & executaca
pelo computador depende do seu comprimento. Instrucoes
curtas sao executadas em menor tempo.

Medindo-se o tempo gasto para executar as
instrucées da linha 185 do programa da figura 2.12.

18




observamos que existe um ganho de tempu aproximado de
1.81% quando os espagos em branco sao elimlnadus, ou
s5eja, a linha 105 é substituida por:

1865 RES = S5O0MA + PARCIAL

Figura 2.12 - Programa cOm ESP3g0S EW branco.

1086 SOMA = 18

161 PARCIAL = 20

1862 MX = 100

183 TIME =

184  FOR N=1 TO MX

1865 HES = S0MA + PARGCIAL

166 NEXT N
187 PRINT "TEMPD = "TIME
168 END

Espagos em branco facilitam a visualizacdo e
a compreensac da instrugao e, de acordo com o queé &
feito pelo trecho do programa, essa pequena diferenga
de tempo pode nao ser significativa. Muitas vezes 2
preferivel admitir um prazo maior na execugao para S8
ganhar rapidez na interpretacao da listagem.

EDICAO DA LISTAGEH

O comando LLIST é muito pobre em recursos. As
listagens impressas obtidas com esse comando, n3o t8m
as paginas numeradas e nao s&do respeitadas as margens
de topo e de rodapé, tornando a listagem inadequada
para arquivo.

Para contornar essas restricies, o programa-
dor podera valer-se de um Editor de Textos. Nestes
casos, o programa deve ser salvo no disco no formato
de texto, o que é feito pela instrugdo:

SAVE "A:PROGRAMA.FNT”,A

com o parametro "A” para indicar o nosso desejo de que
0 arquivo no disco esteja formatado em "ASGII”. Apébs
salvar o programa no disco, o programador deve carre-
gar o Editor de Textos e digitar os comandos para a
impressac do arquivo.
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Caso o leiter nao disponha de um Editor de
Textos que atenda as necessidades de numerar as pagi-
nas e incluir linhas no topo e rodapé da listagem, po-
derad desenvolver um Listador, baseado no exemplo da
figura 2.13 .

Figura 2.13 - Programa Lictador

180 ° =====z=====cz===S===Z==2ZCSSSSSE=SSSSSSSSZSISSISSESSS
101 ° LISTADOR.TXT = Imprime a listagem de programas
182 ° ====z===-====r===sss===-=c-=====ZSSSSSSS=SSSZIESSS

183 °

1849 ° Programa para imprimir a listagem de
185 ° programas, COm numeracao de paginas e
186 ° cabecalho em cada pagina.

187 °

188 ° R.M.Watanabe - 24/82/87

189 °

PBA " 2 mmemecceccmeee—a-

8t -’ Entrada dos Dados

202 " mmmmmmmmmese -

o83 °

204 PHRINT "LISTADOR™

285 INPUT “Fornecer o Nome do Programa”™;N$
206 INPUT "Fornecer o Cabecalho das paginas™.C$
287 INPUT "Fornecer a data da listagem™;D$
211 E$ = SPAGES(E)

2iz2 MAX = 58

213 P =1

388 °

301 ° = mmemeemmemmemeeeeee—e——ee

38e ° Procura o arquivoe no disco

W3 ° 2 mmmmmmememeeeere e e e

an4 -

385 OPEN N$ FOR INPUT AS #1

366 L = 51

310 LINE INPUT #1.1%

311 IF L > MAX THEN GOSUB 10684

ne LPRINT E$.L$

313 L =L +1

14 IF NOT EOF(1) THEN GOTO 318

d1b PRINT "FINAL DA LISTAGEM™

an7z GLOSE #1

318 END

1868 °

1801 ° Rotina cabecalho

1862 -’
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18063 IF P = 1 THEN GOTO 1808

1884 FOR | = 1 TO INT(BA-MAX) - 4
1885 LPRINT

1886 NEXT |

1088 LPRINT C%” - ”D$” - "p” - ™
1689 LPH.NT

1019 LPRINT

1811 LPRINT

1812 o

1813 L =1

1014 RETURN

Programas longos produzem listagens igualmen-
te longas., consuminde um bom tempo para a impressio.

Ocarre. porém. que nem sempre estamos inte-
ressados em obter uma Jlistagem completa do programa.
Em situaches de alteragdes, geralmente, apenas um pe-
quens trecho é alterado. Nestes casos, para efeita de

arquivo. necessitamos imprimir apenas o trecho ou a
padgina alterada.

PROGRAMA TEXTO E DE EXECUGCZXO

Um programa que possua uma légica complexa
podera resultar em uma listagem em que a quantidade de
comentarios e espacos em branco s3o tantos qua preju-
dicam sensivelmente a velocidade de execuc3o.

Nestes casos. sugere-se operar com 2 tipos de
programas: wum, com todos os comentarios e espacos em
branca. gque podemos chamar de PROGRAMA.TXT e outro em
que 0s comentirins e espaces em branco foram elimina-
dos. e que podemas chamar de PROGRAMA.BAS.

0 PROGRAMA.TXT ser4 utilizado nas andlisas
para alteragnes no programa. sendo executado apenas
nos testes de implantacado. enquanto gque o PROGRAMA.BAS
sera utilizado nas execugdes rotineiras, apds a im-
plantacao.

As alteracoes que tiverem que ser introduzi-
das no programa devem, sempre, serem efetuadas g tes-
tadas no PROGRAMA.TXT.

Depois dque as alteragdes forem testadas e
aprovadas. o programador deve produzir o PROGRAMA.BAS,
Para isso deve editar o programa, eliminando 05 comen-
tarios e os espacos em branco supérfluos.

0Os programadores "profissionais” poderio au-
tomatizar essa produgie com um programa do tipo apre-
sentado na figura 2.149 . .
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Figura 2.i4 - Eliminador de linhas REM.

100 ° =====zz-=m==s=======CSSSSISSSSSSSSEISSSISESSSS22S
102 ° TIRAREM_BAS = Limpa a listagem de um programa
189 cesm=m-ZS=ZCSCSESSSEESSSSSSSSSEZESSSISSIZSIS=EZSS

166 " Elimina os comentariaos € 0S

188 ° espacos em branco superfiuos

118 ° do programa

Tl *

114 ° R.M.Watanabe 19/05/87
IR " mmmmmmmmmmmmm e

782 " Entrada do nome do programa

PB4 " ~rreemmme—mee s e — e s ———

206 INPUT “nome do programa " :N$
288 OPEN N¢& FOR INPUT AS #1

218 LINE INPUT %1.A%

M2 B% =" ".GC0SUA 300

214 B = ” REM”.GOSUB 308

216 B$ - i = "L G05UB 389

218 B$ = ~:REM™:GOS5UB 300

paled 1 = INSTR(AS.” ™)

o IF | <> 8 THEN A$ = LEFTS(AS%.1-1) +
RIGHT$(AS$. LEN( A$)-1):GOTO 220

Falade | IF LEN(AS) < 5 THEN GOTO 228

2ah PRINT A%

228 IF NOT EOF(1) THEN GOTO 218

230 CLOSE #1

232 END

M0 W cmemmmm——————

182 ° Rotina Elimina

IMP] N —=m—mmmm——————

186 1 = INSTR{A$.E$)

308 IF | <> 8 THEN A$ = LEFTS(A$,1-1):60TO 306
318 RETURN

0 programa da figura 2.14 estéd apresentando a
listagem na tela do video. Faga uma alteracao no mesmo
para gravar o programa modificado no disco.

SISTEMA DE PROGRAMAS

0 comprimento de um programa esta diretamente
relacionado aos fatores seguintes:

- a complexidade do problema.

- diversidade de opgdes oferecidas pelo
programa.

cc




Probhlemas complexas e variedade de opgoes
oferecidas tendem a produzir listagens grandes e na
utilizagao de tais programas o programador poderd de-
frontar-se com os seguintes problemas:

- Insuficiéncia de memoria.
- Dificuldades na manipulacao do programa.

Conforme apresentado no Capitulo B, o espago
disponivel para programas e variaveis esta restrito a
determinados |imites e um programa grande poderéd nio
caber na area disponivel para o programa ou, mesmo que
caiba, podera fazer restar uma area insuficiente para
a definigao das variaveis do programa.

Nestes casaos. a solugao sera a de segmentar o
pragrama em varios outros menores, criando-se assim,
um conjunto de programas mais conhecido como Sistema
de Programas. Um sistema de programas podera ser um
Gnico programa ou um conjunto de varios programas., de-
senvolvidos para resaolver um determinado problema.

Os varios programas de um sistema devem estar
ligados entre si mediante uma ldgica estabelecida e a
execucac de um ou outro serd comandada pelos demais
programas do sistema.

Um programa pode acionar a execugao de um ou-
tro por meio do comando RUN.

Para exemplificar isso, digite e grave os 3
programas da figura 2.15 .

Figura 2.15 - Segmentagao de uma rotina.

186 ° PARTE 1
182 PRINT "PARTE 1~
184 RUN “PARTEZ2”

186 ° PARTE 2
182 PRINT "PARTE 27
184 RUN "PARTETF”

188 ° PARTE 3
162 PRINT "PARTE 3"
184 END -

Salve o0s 3 programas com os nomes PARTE?.
PARTEZ e PARTE3 respectivamente e execute o primeiro
com a Instrucan:

RUN "PARTE1™
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Existem muitas maneiras diferentes de se in-
terligar o5 programas de um sistema.

Mo exemplo acima os programas estao interli-
gados linearmente, como apresentado na figura 2.16.

Figura 2.16 - Estrutura Linear.

PARTE 1
+
PARTE 2
}
PARTE 3
FIM

A estrutura de interligacao dos programas se-
gue em geral. a estrutura em arvore. havendo um ©pro-
grama principal que executa os demais, podendo haver
alguns desses que executam outros programas. Veja a
figura 2.17.

Figura 2.17 - Estrutura em Arvore.

PRINGIPAL
— | *
CADASTRO MOVIMENTO HEL&TOHFD‘

N

ENTRADA| |SAiDA UiDEUl IMPRESSORA
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Nesses casas. a escolha do programa a ser
carregado pelo programa PRINCIPAL serid feits pelo
usuario através de um cardipio de opcoes apresentado
peio programa PRINGIPAL .

0 programa que foi carregado, ao finalizar a
sua tarefa, poderd retornar ao programa que o carregou
por meio de um comando RUN.

Maiores detalhes sobre a interligacdo de pro-
gramas serao apresentados no capitulo 8.

RESPEITO A0 USUARTO

O usuario é um ente impaciente e espera que 0
computador realize as tarefas instantaneamente.

Quem |[a efetuov a carga de programas a partir
de uma fita cassete estd habituado 3 gsperar o tempao
necessario para a transferéncia do programa da fita
para a memoria.

Mas nem todos o5 wusudrios passaram pOr essa
experiéncia (ou prova de paciéncia) de mado gue duran-
te a fase de carga de um sutro programa, é conveniente
0S5 programas apresentarem uma mensagem do tipo.

“Estou carregando um outro programa.
Aguarde alguns instantaes.”

A fim de facilitar a programacdo, o progra-
mador poderd desenvolver uma .rotina do tipo apresen-
tado na figura 2.18 . :

Fiqura 2.48 - Rotina de Carga de Outrp Programa.

BIRE e e S i e
5182 ° FSPERE_FNT = Carreqa Outro Programa
0109 © e o
511@ CLS

5112 PRINT TT$

2114 PRINT” -=====- 2 TRANSFERENGIA €====--ccmmmmeeaee ™
5116 PRINT

9118 PRINT"Estou providenciando a carga do”
5128 PRINT programa ~;PP$

5120 PRINT

5124 PRINT " Favor aguardar alguns instantes.”™
5176 RUN PP$
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Salve esta rotina para ser utilizada no sis—
tema apresentado no Capitulo 3.

CUIDADC COM O NOME DO PROGRAMA

Durante a fase de digitacao do programa e
principalimente durante a fase de testes do mesmo.
existe a3 necessidade de muitos LOAD e SAVE do pro-
grama.

0 programador muito atarefado, que desenvolve
um programa atrés do outro, podera confundir, com re~
lativa facilidade, o nome de um programa. Alem disso,
nomes muito compridos ou complexos costumam provocar
erros de digitagao, resultando em varios programas
iguais com nomes um pouco diferentes e. no dia seguin-
te, apos ter "varado” a madrugada a procura de um erro
ne programa, o programador tera uma certa dificuldade
em identificar aquele que foi alterado por Gltimo.

Para evitar esse tipo de confusao, recomenda-
se utilizar nomes curtos e, se possivel, com apenas
uma Gnica letra. 0s comandos abaixo 530 muito facels
de serem digitados:

LOAD P
SAVE “p™
Habitue-se a sempre dar esse NOME aos pro-

gramas em desenvoivimento. Isso evitara muitos aborre-
cimentos.

Depois que o programa estiver totalmente
pronto e inteiramente testado., bastard dar o nome
definitivo com o comando:

NAME "P” AS "FOLPAG.BAS”
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técnicas de
entrada de dados

Toda vez que pressionamos alguma teclia do mi-
crocomputador, estamos querendo introduzir algum tipo
de informagao. Pode ser o nome de um funciondrio para
que o praograma calcule a Folha de Pagamento, a taxa de
juros para o programa calcular o valor das prestacdes,
um nimero que representa uma das alternativas apresen-
tadas por um cardapio de opgdes oOU mesmo um comando
para interromper a execu¢ao do programa.

Analisando as situagoes em que as teclas s3io0
pressionadas podemos constatar que a intencao com que
isso é feito varia conforme as necessidades do progra-
ma e de fatos externos a ele, tais como erro de digi-
tacao ou a necessidade imprevista de interrupcao do
servico.

0 programador deve analisar os fatos sequndo
a 6tica do programa ¢ também segundo a do usuario.

Do pontn de vista do programa. essas situa-
coes podem ser agrupadas conforme o seguinte:

A - Fornecimento de dados ao programa.
- S80 situacies em que o programa solicita
a Informagcac que sera processada, tais como o

nome, o0 enderego, a idade, @& quantidade, a
taxa de juros, etc.
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B - Escolha de opgdes.

Sao situagbes sm que o programa, prevendo
divarsas alternativas de processamento, apre-
senta uma relagac de opgoes. para que 0 usua-—
rio escolha uma del as.

G - Comandos para o programa.

5a0 situacoes em que desejamos passar de-
terminados comandos para o programa.

Vejamos o que pode ocorrer do ponto de vista
do uUsSuario.

A - Durante & digitagao de uma determinada
informagao, foi cometido um engano, detectado antes de
se terminar a digitagdo da mesma.

) B - Foi fornecida uma informacao errada que
so6 foi notada ao se digitar a informacao seguinte.

C - Durante a digitacao de uma série de da-
dos, ouve uma interrupgao no trabalho para que o usua-
rio pudesse, por exemplo, atender ao telefone, e quan-
do retornou & atividade, ndo consegquiu lembrar em que
item a digita¢ao foi interrompida.

D - Foi escolhida uma opcgao errada. cansta-
tando-se essa falha. quase ap mesmo tempoc em que a
tecla da opgao foi pressionada.

Erros de digitagéo sao muito comuns. Um pro-
grama “profissional™ deve, até certo ponto, permitir
aigum tipo de erro € .oferecer ac LSUarid a oportunida-
de de corrigir o mesmo.

Vejamos como & possivel conciliar as diversas
necessidades do programa com as situacoes, muitas ve-

zes imprevisiveis, que cercam o usuldrio quando ele for
digitar os dados.

COMANDOS E FUNGCOES PARA A
ENTRADA DE DADOS :

0s comandos e fungoes que a linguagem BASIC
oferece para a entrada de dados pelo teclado sao os
sggulnte5= CSRLIN, INKEY$. INPUT. INPUTS$. LINE INPUT.
P0DS.
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Vamos analisar cada um dos comandos e verifi-
car até que ponto ele poderd ser dGtil nas situacdes
que o programa vai enfrentar para recebimento de da-
dos.

CSRLIN - Fornece a linha do cursor.

Esta fungao nos fornece o namero da linha em
que esta posicionado o cursor. Os valores possiveis
situam-se entre 8 e 23.

Pode ser Gtil em situacoes de escolha de uma
das alternativas apresentadas por um menu de opcaes.

Exemplo: O programa da figura 3.1 apresenta
uma tela com 5 opgdes, onde o0 usuario deve deslocar o
cursor até a opgao desejada, com o auxilio das tecias
Ye A e. em seguida, pressionar a tecla RETURN.

Figura 3.1 - Uso de CSRLIN.

188 CLS

181 PRINT

182 PRINT

183 PRINT "A - Opcao 1~

184 PRINT

185 PRINT "B

186 PRINT

187 PRINT "C

168 PRINT

189 PRINT "D

118 PRINT

111 PRINT "E

112 PRINT

113 PRINT

114 PRINT "Escolha uma das opcoes
acima e pressione RETURN™

115 HC = 15

M6 vC = 2

117 LOGATE HG,VGC : PRINT "<{~==""

118 1$ = INKEY$

119 IF 1$="" THEN GOTO 118

1206 IF ASC(1$)=13 THEN GOTO 138

121 LOCATE HC.VGC -: PRINT SPC(4)

122 IF ASC(1%){>3@ THEN G6O0TO 1286

123 VG = VG - 2

124 IF VC<2 THEN VC = P

125 GOTO 117

126 IF ASG{ 1$)}<>31 THEN GOTO 117

Opcas 2"
Opcao 37
Dpcae 4”7
Opcas 5"
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127 VG =

VG + 2

128 IF VC>18 THEN VG = 18

129 GOTO 117

138 GR = INT{GSRLIN/Z)

131 LOCATE ,16 : PRINT "Voce escolheu a opcaoc “;CR

132 END

160
181-111

112-114
115-116

117

118-118

120
121

122

123
124
125
126

127
128
123
130

Gomentarios:

Apaga toda a tela para a apresentagao das

opgoes. _

Apresenta as § opgoes.

Instrui o usuario de como proceder.

Define um valor inicial para as variaveis HC

e VC que vao comandar o posicionamento da se-

ta indicativa.

Posiciona o cursor na coordenada HC.YC e de-

senha a seta indicativa. MNa primeira vez, 0

posicionamento serd na coordedenada definida

nas instrugdes 115 e 116. MNas outras vezes,

o posicionamento sera na coordenada redefini~

da em 123 ou 127.

Aguarda que alguma tecla seja pressionada. O

valor da tecla é armazenado na variavel 1§

para que possa ser comparado em 128, 122 e

126.

Verifica se a tecla pressionada foi a tecla

RETURN, que possui o codigo ASCI!| igual a 13.

Se sim, 5ai do ciclo, pulando para 136.

Reposiciona o cursor na coordenada HC, VC on-

de havia sido desenhada a seta indicativa e

apaga—a, imprimindo espagos em branco.

erifica se a tecla pressionada foi a tecla

que possui o cddigo ASCII igual a 3@.

Se sim, diminui o valor da ordenada VC.

Limita o menor valor da ordenada VC em 2.

Volta para repetir o ciclo.

Verifica se a tecla pressionada foi a tecla
que possui o cadigo ASCII igual a 31.

Se sim, incrementa o valor da ordenada VC.

Limita o maior valor da ordenada VC em 18.

Volta para repetir o ciclo.

Calcula o valor da opgao escolhida, com base

na posicao do cursor, fornecida pela funcao

CSRL IN.

Imprime o valor calculado,

Encerra a execucao do programa.



INKEY$ - Obtém o caractere da tecla
] pressionada.

Esta funcao fornece o valor da tecla pressio-
nada no instante em que o programa executa a funcio.

E muito dificil o usuario acertar o momento
exato em que a fun¢ao esta sendo executada. Por issa,
¢ usual colocarmos a funcao dentro de um ciclo, veri-
ficando constantemente se o valor da tecla "pressiona-
da” & uma string vazia ou ni3o. Enquante nenhuma tecla
for pressionada, o valor da fungdo sera uma string va-
zia. Veja as linhas 100 e 181 da figura 3.2 .

A grande vantagem dessa func3o reside no fato
de ela aceitar qualquer tecla ou combinacao com as te-
clas GTRL, SHIFT, LGRA (GRAPH) & RGRA (GODE).

A titulo de ilustracao apresentamos na figura
3.2 um programa que fornece os cddigos ASCI| para cada
fecla ou combinacao de teclas pressionadas.

Figura 3.2 - Uso de INKEYS.

188 1$ = INKEY$ .
181 IF 1$="" THEN GOTO 108
182 PRINT ASG(1%)

183 GOTO 100

Observe que quase todos os cbdigos ASCII des-
de o @ até o 255 sdo possfiveis de serem obtidos pelo
teclada. Observe também que o tradicional CTRL-C que

interrompe a execucao de prodramas, nas tem o mesmo
efelto neste caso.

INPUT - Introduz o valor de uma variavel
através do teclado.

Este comando interrompe a execugdo do progra-
ma e permite que novos dados sejam fornecidos ao pro-
grama, através do teclado.

Dos comandos de entrada de dados. este é o
mais empregado nos programas. paois permite.

- Antepor uma frase pars orlentar o usuario
quanto an dado. seu tipo ou unidade em que o mesmo de-
ve ser farnec’ !g.

108 INPUT “Area do local em m2 . ARFA
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- Aquilo que & digitade no teclado & impresso
na tela do video, permitindo a edigao da informagao.

- Os dados numéricos sao converti os e arma-
zenados diretamente nas variaveis.

- Diversas informacoes diferentes podem ser
introduzidas por apenas uma Gnica instrugdo.

A execucdo do pregrama da figura 3.3 deverd
produzir algo como o apresentado na figura 3.9 .

Figura 3.3 - Uso de INPUT.

188 INPUT "Nome, ldade. Peso e Bairro™;N$.1.P.B$
181 PRINT "nome = " ;N$

182 PRINT "idade =":1|

183 PRINT "peso ;P

184 PRINT "bairro = ";B$

Figura 3.4 - Tela Obtida Apds o Uso do Programa INPUT.

A

Nome, ldade, Feso e Bairro? Carlos,23,
&8, Tatuape : :

= Carlos
L Lo |

Tatuape

0 uso deste comando em programas ~profissio-
nals” apresenta algumas restricoes operacionais difi-
cultando, em muito, a digitagao das informagoes. Veja-
mos algumas delas.

A virguia nao pode figurar como parte da in-
formacao.

0 comando:
188 INPUT "Endereco™; A$

deveria. do ponto de vista do usuario, ser respendido
com:

Endereco? Av. Brasil, 4.587

Porém, ao se pressionar a tecla RETURN, S@ra
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apresentada a seguinte mensagem de errao:
?Extra ignored

Indicandao que o computador considerou que fo-
ram digitadas duas informagdes distintas, como se es-
tivesse executando uma Instruciao do tipo:

188 INPUT “Endereco™;A$.B$

quando a informagao "Av. Brasil” seria associada 3 va-
riavel A§ e a outra informacdo "4.567" seria associada
a variavel B$.

Porém, o programa esta esperando a entrada de
apenas uma dmica informacdo. Dai a resposta do compu-
tador, dizendo que a informacio extra, ou adicional ,
nao foi considerada.

Outra restrigan importante. deste comando, &
que ele sd aceita informagGes compostas apenas com o0s
Caracteres que tenham uma representagao grafica na ta-
bela ASCII. Os cédigos que niao possuam uma represen-
tacao gréfica, tais como o TAB, o ESC, o espaco em
branco no inicio da informagao e todos os cadigos ge-
rados em combinacao com a tecla CTRL sao, normalmente,
desprezados pelo comando INPUT.

Desse modo, fica dificil a programacio de sij-
tuacoes em que o usudrio percebeu, depois que a tecla
RETURN foi pressionada., que uma determinada informacao
foi digitada com erros € deseja voltar a um estagio
anterior para poder corrigir o dado que foi fornecido.

INPUT$ - LE wuma quantidade especificada de
caracteres introduzidos pelo tecla-
do.

Esta fungae. parecida com o comando |INPUT,
permite que uma informacdo de comprimento determinado
seja fornecida ao programa.

Embora parecida com o comando INPUT, apresen-
ta as seguintes diferencas:

- Nao héd a necessidade de se pressionar a te-
cla RETURN ao final da informacao. Isso & muito bom.
pois é uma teclia a menos que o usudrio terd gue digi-
tar, mas obriga a que todos os dados tenham o mesmo
comprimento. A titulo de exemplo, veja o programa da
figura 3.5 .
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Figura 3.5 - Uso do comando INPUTS.

180 PRINT "Sigla do Estado=";
181 ES$ = INPUTS (2)

182 PRINT

183 PRINT "Foi digitado: ";ES$

- D comande aceita todos os codigos da tabela
ASGI|. mesmo aqueles dque nap possuem representacao
grafica. tais como a tecla TAB, ESC e os cédigos gera-
dos pela associagdo com a tecla CTRL. O programa da
figura 3.6 fornece os mesmos cadigos ASCI| que o pro-
grama apresentado na fungdoc INKEY$ (figura 3.2).

Figura 3.5 - Uso do INPUTS.

180 1% = INPUTS (1)
181 PRINT ASG{1§)
182 GOTO 188

- MNio & possivel a colocagao de alguma mensa-
gem para orientar o usuario. Nos casos em que a Mensd—

gem e imprescindivel, o programador deve utilizar o
comando PRINT.

- As teclas digitadas nao sap apresentadas no
video, de modo que se torna quase impossivel a digita-
cao de dados, exceto em casos de digitagao de senhas,
quando se deseja justamente isso.

LINE INPUT - Associa um dado introduzido pelao
teclado a uma variavel string.

Esse comando interrompe a execugao do progra-
ma e permite gque novos dados sejam fornecidos ac
programa, através do teclado, como no comando I NPUT .

As diferencas, em relagao ao comando INPUT
sao as seguintes:

- Somente uma anica informagao pode ser for-
necida a cada'cumanuu. Gaso a instrugdo a seguir seja
axecutada. sera produzido um Erro de Sintaxe.

168 LINE INPUT "Nome 8 ldade”; N§.I$

- A virgula pode fazer parte da informagao. O
programa da figura 3.7. quando executado, deve produ-
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Zir o resultado da figqura 3.8 .
Figura 3.7 - Uso do comando LINE INPUT.

188 LINE INPUT "Endereco="; E$
181 PRINT E$

Figura 3.8

Enderego= Av.Brasil.4.587
Av. Brasil, 4.587

Diferantamente do comando INPUT, neste caso,
a !nfurmacaﬂ_cumnleta. incluindo-se a virgula. & as-
sociada & variavel A$.

- As informacoes sdo tratadas, sempre, como
strings. de modo que as informacdes numéricas devem

ser convertidas pelo programa. Veja o programa da fi-
gura 3.9 .

Figura 3.9 - Conversao de strings para nimeros.

188 LINE INPUT "Taxa de juros=";T$
181 TJd = VAL(TS$)

- 0 comando 56 aceita o5 caracteres que pos-
suem representacao grafica na tabela ASCI|. n3oc acei-
tando as tecias do tipo ESC, TAB e os cédigas gerados
em combinagao com a tecla CTRL.

] - Aceita os espagos em branco digitados no
inicio da informagao.

POS - Indica a abcissa X que o cursar gcupa.

Esta funcao nos fornece o nidmero da coluna em
que estd posicionado o cursor. Os valores possiveis
situam-se entre @ e 39.

Pode ser til em situacdes de escolha de uma
das alternativas apresentadas por um menu de opgoes.

Exemplo: O programa da figura 3.10 apresenta
uma tela com 4 op¢oes, onde o usuario deve deslocar o
cursor até a opgdo desejada, com o auxilio das teclas
do cursor, em seguida, pressionar a tecla RETURN.
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Figura 3.16 - Usp da fungio POS.

188 CLS

181 PRINT
182 PRINT
183 PRINT
184 PRINT
185 PRINT
166 PRINT
187 PRINT
168 PRINT
169 PRINT

"Opcap | ———=—me———- o
it !l'lII
“0Opcap 2 ~=—=====- "
L] !"
"0pcad 3 =-==-- + o

IH
H

D™

!
"Opcao 4 --+ |
" t ol

: A E

£ e v o e

118 CR = 1

111 LOCATE 7+3=CR, 9:PRINT """
112 LOCATE 7+3=CR.18:PRINT "I
113 LOCATE 7+3=CR.11:PRINT "1™,

114 1$ =

INPUTS (1]

115 IF ASC (1$) = 13 THEN GOTO 127
116 LOCATE 7+3=CR, 8.PRINT ™
117 LOCATE 7+3=CR,.1@.PRINT ™ ™
118 LOCATE 7+3=CR,.11.PRINT ™ ™
119 IF ASC (1$) <> 28 THEN GOTO 123

128 CR =

CR + 1

121 IF CR > 4 THEN CR = 4
122 GOTO 111
123 IF ASC (1$) <> 29 THEN GOTO 111

124 CR =

CR -1

125 IF CR < 1 THEN CR = 1
126 GOTO 111

127 CR =

INTC((POS(@)-7)/3)

128 LOCATE 8.149
129 PRINT "Voce escolheu a opcan” ;5-CR

136 END

186

181-168
110

111113
.14
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Comentarios:

Apaga toda a tela para a apresentacao das
opCcoes.

Apresenta as 4 opcgoes.

Define um valor inicial para a variavel CR.
que vai indicar o ndmero da opgao e sera
empregada junto com o comando LOCATE para po-
sicionar o cursor.

Desenha a seta que indica uma das opgoes.
Aguarda dque seja pressionada alguma tecla e
armazena o chdigo da tecla pressionada na
variavel 1$%.




115 Verifica se a tecla pressionada @& a teclas

RETURN.

116-118 Apaga a seta indicativa, impriminde brancos.

119 Verifica se a tecla pressionada foi a tecla
= gujc codigo ASCI| é 28.

128 Incrementa a variavel CR.

121 Verifica se a varidvel GR estid dentro do |i-
mite superior.

122 Volta para repetir o ciclo.

123 Verifica se a tecla pressionada & a tecla
—= cujo cbdigo ASCI| & 29.

124 Cecrementa a variavel CR.

125 Verifica se a varidvel CR esta dentro do
limite inferior.

126 Volta para repetir o ciclo.

127 Cbtem o valor da opgdo escolhida a partir da
posi¢ao do cursor, abtida com a funcio POS.

128 Posiciona o cursor.

129 Imprime o nGmero da opgdo escolhida.

136 Encerra a execugao do programa.

ROTINA PARA A ENTRADA DE DADOS

Os comandos e func¢des que permitem a entrada
de informagoes pelo teclado apresentam caracteristicas
proprias de funcionamento.

. De forma resumida. tais caracteristicas sao
as seguintes:

gSHLIN - Fornece apenas a posicao vertical dao
cursor, nao serve para a digitacao de dados.

INKEY$ - Aceita qualquer caractere do tecla-
do, porém nao mostra no video a tecla pressionada.

INPUT - Nao identifica os codigos produzidos
em combinacdo com a tecla CTRL e ndo acelta a virgula

no meio da informagd@o. Mostra no video as teclas
pressionadas.

INPUT$ - A informagdo deve ter um comprimen-
to fixo, e o que for digitado n3o & mostrado no video.

LINE INPUT - Aceita a virgula. parém nio re-

conhece o0s codigos produzidos em combinacac com a te-
cla CTRL. Mostra no video, as teclas pressionadas.
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POS - Fornece apenas a_posicao horizontal do
cursor, nao serve para a digitacao de dados.

A escolha do comando adequado para a entfrada
de dados, depende do tipo de informac3o que serd digi-
tada para o programa.

As teclas, sozinhas ou combinadas com oufras
do tipo SHIFT, CTRL, CODE ou GRAPH, {ou RGRA e LGRA),
produzem c¢odigos que sido enviades pelo teclado para a
membria do computador.

Tais cédigos s3ao combinacoes de 8 bits., com
significados padronizados pela convencao ASCII.

Embora o teclado tenha a capacidade de deraf
256 codigos distintos, nem sempre desejamos, Ou Neces-
sitamos, de todos eles.

Vejamos. para cada situacdo de digitacao de
informagies, as faixas de cdédigos que possam interes-
Sar aos programas.

Na digitagdo de Dados MNuméricos., estaremos
fornecendo ao programa, informacdes compastas pela
cembinacao dos algarismos @ a 9 e simbolos + - . , .
Observando a tabela ASCII, notamos gque esses simbolos
correspondem aos codigos &H2B a &H33.

Na digitagcao de Dados Alfabéticos, somente
maiGsculas, estaremos fornecendn ao programa infor-
macies. compostas pela combinagdo das letras de A a Z,
que correspondem, na tabela ASGII, aos cdodigos de &H41
a &HS5A.

Na digitacao de Dados Alfabéticos, inclusive
mintsculas., estaremos fornecendo ao programa informa-
coes compostas pela combinagado das letras de A a 2z,
que correspondem, na tabela ASGII, aos chdigos de &H4l
a &H7/A.

Na Escolha de Opcoes, usamos apenas as teclas
A eV para posicionar o cursor sobre a opgdo desejada
e mals a tecla RETURN para indicar a escolha. Neste
caso, 05 codigos que nos interessam Sao 0S seguintes:

&H1E para a tecla A
&H1F para a tecla ¥
8HBD para a tecla RETURN

Como se vE, em cada situagao de digitagao de
informac3o, a quantidade de cddigos distintos & 1imi-
tada e bem inferior aos 258 possiveis de serem gerados
pelo teclado.

Embora as situacdes de digitagao de informa-
¢cdes sejam distintas e possam ate ser representadas
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por telas distintas (uma tela sé para a Escolha de
Op¢des, outra para a Digitacdo dos Dados e outra para
dar comandos para o programa), seria interessante,
misturar determinadas teclas de controle, possibili-
-tando a digitagao de comandas em situacoes em que o
programa espera a digitacao de algum dado do problema.

Um exemplo disse seria na digitacio da Area
do Terreno em wum programa de Topografia. A tela de
digitacao da Area poderia ser algo como o apresentado

na figura 3.11 ou algo mais completo como g Itustrado
na figura 3.12 .

Figura 3.41 - Programa de tcpoarafiz.

PROGRAMA DE TOPOGRAFIA

aREAR =

Figura 3.12 - Proorama de topografiz.

FROGRAMA DE TOPOSRAEIA

Fornecer a area do torreno em m?

Para o usuario que estiver utilizando 0 pro-
grama pela primeira vez, a primeira tela podera pro-
vocar uma divida quanto & unidade em que ‘a Area deva
ser fornecida ao programa.

Para o usuério que j& estiver familiarizado
Com o programa, a segunda tela podera provocar uma fa-
diga visual pelo excesso de informagoes apresentadas
na tela do video. Além disso. em programas cuja Entra-
da de Dados seja constituida par um conjunto grande de
dados, a indicacao completa do tipo de informacio em
Cada campo, podera fazer com que os dados necessarinos
ndo caibam em uma Gnica tela, dificultando a sua digi-
tacao.

Uma das maneiras de contornar essas situacdes
seria o emprego de uma tela simples e a mencgao da uni-
dade da Area no manual do programa e obrigar os novos
usuarinos a lerem o manual.

Qutra maneira. mais elegante, é introduzir
uma tecla especial. por exemplo CTRL+A (A da auxilio)
que., quando pressionada, com 0 cursor em qualquer dos
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campos de¢ Entrada de Dados, fara com que aparega, Aum
canta da tela. uma pequena explicacao sobre o tipo de
dado esperado pelo programa naquele campo.

No exemplo anterior, apds a pressao da tecla
CTRL-A, a tela do video se mostraria de acordo com 2
figura 3.13

Figura 3.13 - Tela com explicagoes.

' FROGRAMG DE TOPDBREF 1A

m metros quadrados.

Desse modo, a tela de digitagao de dados fica
mais enxuta, contendos apenas as explicacoes minimas
necessarias, facilitando a sua visualizagdo. As demais
explicacdes adicionais que eventualmente possam viFr a
ser necessarias nio sio normalmente apresentadas no
video, - aparecendo somente quando a tecla CTRL-A for
pressionada.

Como conjugar a entrada de dados com a digi-
tacao de comandos para o programa?

Pode-se elaborar uma Rotina de Entrada, e fa-
zer com que em todas as situagdes de entrada de dados
ou de digitagao de comandos para o programa, a entrada
seja feita por essa rotina.

Vejamos dquais seriam as especificacoes para
essa rotina:

1 - Permitir a entrada dos dados que representam a
vida real, tais como o nome de pessoas. enderecos, nu-
meros e outros.

2 - Permitir que em situagies em que o tamanho da
informacio seja previamente conhecido nao seja neces-
sario pressionar a tecla RETURN. Por exemplo, as Si-
glas dos Estados brasileiros sao formadas por 2 le-
fras.

3 - Permitir que teclas especiais ¢ de controie
sejam pressionadas e devolver ao programa o codigo da
tecla pressionada.
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Para poder obedecer a essas especificacoes,.
iremos desenvelver uma rotina baseada no comandao
INKEY$. por ser o comando que abrange toda a faixa dos
codigos ASCII.

1 - 0 nGcleo basico da rotina & formado pela ins-
trugao:

320 K§ = INKEY$ : IF K$="" THEN 60TO 326

quando o computador aquarda até que uma tecla gqualquer

seja pressionada.

2 - Logo que uma tecla for pressionada, a rotina
deve verificar se essa tecla é ou nao uma tecla de
controle, representada por um codigos ASC!| entre @ e
31, com & instrugdo:

336 IF ASC(KS$) < 32 THEN RETURN

3 - Nao sendo uma tecla de controle, o simhole di-
gitado deve ser adicionado aquele anteriormente digi-
tado, e armazenado na string AS$:

340 A$ = A$ + K$

] 4 - A tfecla pressionada deve ser impressa no vi-
e0:

345 PRINT K§:

5 - A string A%, sendo do tipo acumulativa, deve
ser "zerada” no inicio da rotina:

3Jee A$ = 7

6 - Verificar se a string de entrada A$ ja atingiu
0 comprimento esperado para a informacso. O comprimen-
to maximo da string deve ser previamente fornecido na
variavel CS:

3580 IF LEN(A$) = CS THEN RETURN

7 - Nd@o tendo, ainda, atingido o comprimento aspe-
rad?, a rotina deve voltar para a recepgao de mais uma
tecla:

368 GDOTO 328
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8 - A rotina deve permitir a corregao de algum ca-
ractere que tenha sido digitado erradamente. A indica-
:aﬂ de corregao puda ser feita com a tecla Back Space
cujo codigo ASCI| é 8:

328 IF ASG(K$)=B THEN PRINT CHR$(B)™ "CHR$(8).:
:AS=LEFT$(A$. LEN(AS)-1
:60T0 326

3 - A rotina deve verificar se foi pressionada a
tecla RETURN para finalizar o dado. A tecla RETURN
possue 0 codigo 13:

dc4 IF ASCG{K$) = 13 THEN RETURN

A rotina é apresentada na figura 3.19 .

Figura 3.14 - Rotina para checar RETURN.

333 hs vrer

2@ K$ = INKEY$ : IF K$=""" THEN GOTO 328

324 IF lSGIK‘J 13 THEN RETURN

d28 IF ASG{K§) = 8 THEN PRINT CHR$(8)™ "CHR$(8):
:A$=LEFT$(A$.LEN(A$)-1)
:60TD 328

338 IF ASG(KS) < 32 THEN RETURN

3980 A$ = A§ + K$

395 PRINT K§:

350 IF LEN(AS) = CS THEN RETURN

J6@ 60TO 326

E claro, que as especificacdes da rotina nao
sao somente aquelas acima apresentadas. 0 programador
devera, em fungdo daquilo que ele desejar, elaborar
suas praprias especificacoes.

Por enquanto, para sedimentar as idéias apre-
sentadas, teste o funcionamento da rotina com um pro-
grama do tipo apresentado na figura 3.15 .

As teclas de controle, devem, na medida do

possivel, estar relacionadas com as situacdes praticas
que podem ocorrer.
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Figura 3.15 - Teste da rotina para checar RETURN.

166 CLS

181 PRINT "PROGRAMA TESTE™

162 LOGCATE 6,18 : PRINT "AREA:."

183 LOGATE 6.186.1

184 CS5=7

165 GOSUB 360

186 LOCATE 8,28 - : PRINT STRNGS${(48.” ™)

107 IF A$="" THEN IF ASG(K$)<32 THEN LOGATE 8,20
:PRINT "FOI DIGITADO:CONTROL -"
CHR$( ASC(K$)+B4)" "

188 IF A$CO™™ THEN LOCATE ©.28
:PRINT “FO| DIGITADO:-"A$":"

163 GOTO 183

Assim, sugere-se adotar a sequinte convengao:

Ctri+A Auxilio. Apresenta uma orientacdo de como

proceder.

Gtri+G Posiciona o cursor no altimo campo de di-
gitagao.

Ctri+E Posiciona o cursar no primeiro campo de
digitacao.

Gtri+H Move 0 cursor para o campo anterior.
Ctri+lL Apaga o resto a direita do cursor.
Ciri+0) Move o cursor para cima.

Gtri+U Move o cursor para o campo sequinte.
Ctri+X Avanca meia pagina.

Gtri+Y Limpa todos as campos de digitacao.
Ctri+Z Move o cursor para baixo.

Analise as fungoes que as teclas CTRL desem-
penham em outros programas, inclusive aqueles que fo-
ram adquiridos prontes e procure padronizar as funcgdes
dessas teclas. para facilitar a vida do digitador.

Na escolha das teclas de controle. procure
levar em consideracao a disposicao das teclas no te-
clado. As teclas CTRL+A, por exemplo. podem ser acio-
nadas com uma sd mao, enquanto gque as teclas GTRL+P sé
podem ser acionadas com ambas as maos.

Procure também. usar a mesma convencio de te-
clas em todos os seus programas, pois é terrivel a di-
gitagao de dados quando em um programa CTRL+S signifi-
car uma coisa e em outro programa o mesmo GCTRL+S sig-
nificar coisa bem diferente.

43



EXEMPLO PRATICO

Vamos desenvalver um exemplo pratico para &

digitagcao dos dados.
: A tela que deve ser usada para a digitagao

das dadaos deve ter o aspecta da figura 3.16 .

0s campos para a digitagao de dados sao apre-
sentados na tabela da figura 3.17 .

Com relacao as teclas de conitrole a serem
utilizadas no programa, sao apresentadas juntamente
com sua descric¢do na tabela da figura 3.18 .

A figura 3.19 mostra os codigos ASGII| das te-
clas de controle utilizadas no programa.

Finalmente, a listagem completa do programa
exemplo & apresentada na figura 3.28 .

Figura 3.16 - Tela para dicitagdo dos dados.

12345678801 2345678881234567880812345678980

31

82 #4# CADASTRAMENTO W#
B3

B4 |Data:XX/XX/XX

85

B6 [ Nome : XKKXXKXXRKKXKRKXX KRR XXKKAX

B71End. s XXXXXKXXKKKUKKXXRKKAXRKXAKKKXXK
88
BI3|Cidade: XXXKXXXXXAXKKXXKXXXX Estado:XX
10

123495678801 234956789812345678398123456 7890

Figura 3.i7 - Campos para digitagao.

SEQUENGIA|FINALIDADE TAMANHO|{NOME DO GCAMPO
1 Dia do mes 2 DiAS
e Nimero do mes 2 MES$
3 Namero do ano e ANO$
9 Mome es NOM$
5 Enderecgo 39 EDR$
B Nome da cidade cl CiD$
F ) Sigla do estado 2 ESTS
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Figura 3.18 - Teclas de controle.

TECLA _IfUNCED

CTRL + A JAuxilio.
CTRL + P Proximo — avanga para o proximo registro.
CTRL + L Limpeza.
RETURN Finaliza a entrada do dado.
BACK SPAGCE|Volta o cursor apagando.

SETAS Movimentam o cursor.

HOME Leva o cursor para o primeiro campo.
ESC Apaga o campo onde estd o cursor.
? Mostra as teclas de controle.

A combinagcao de teclas CTLR+A (Auxilio) faz
surgir uma explicacao sobre o tipo de dado que deve
ser digitado no campo onde esta o cursor,

A pressao simultanea das teclas GTRL+P {Pro-
ximo) finaliza a entrada de dados, mostra um resumo do
que foi digitado, limpa os campos de digitagao de da-
dos e posiciona o cursor no segundo campo (Nome) para
a digitacao dos dados da prdoxima pessoca. O primeirg
campo é saltado. para n3oc ter que se digitar a data
novamente.

Em um programa completo, apbs as teclas
CTRL+P, seria providenciada a gravacao dos dados digi-
tados em um arquivo em disco. MNo presente programa,
onde procura-se ilustrar apenas a parte de digitagao
de dados., o programa irad mostrar, em um outra tela,
todos os dados digitados.

A combinagao CTRL+L (Limpeza) |impa oS5 campos
de digitacao de dados e posiciona o cursor no primeiro
campa.

A tecla RETURN finaliza a entrada do dado e
posiciona o cursor no préximo campo.

. A tecla BACK SPACE faz o cursor voltar para 3
coluna anterior apagando o caractere que ali se encon-
trar.

As teclas= ¢ Y posicionam ¢ cursor no proxi-
mo campo. Gaso o cursor esteja no Gltimo campo da tela
sera deslocado para o primeiro campo.

As teclas - @ 1 posicionam e cursor no campa
anterior. Caso o0 cursor esteja no primeiro campo da
tela. nao haveria movimenta.

HOME posiciona o cursor no primeiro campo da
tela.
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ESC

ar,

Quando o cursor estiver no meio de um campo,
e posiciona o cursor no

0 cursor estiver no
volta a tela anterior.

apaga o que foi digitado
inicio do campo. Quando
campo,

finaliza a execucao do programa.

Figura 3.19 - Codiges ASCII das teclas de controle.

1 primeiro
GCamo nao ha tela anteri-

TEGLA DE
CONTROLE

CTRL+A Auxilio
CTRL+P Praximo
GCTRL+L Limpeza
RETURN Finaliza
- Esquerda
- Direita
Y Praximo
= Esquerda
A Anterior
HOME Inicio
ESC Esqueca
? Teclas

GoD1GOS
MSX | IBM PG

1 1
16 16
12 8
13 13

8 8
c8 @77
31 880
23 875
30 872
1 871
27 27
63 63

Figura 3.20 - Listagem do programa—excaplo.

1ﬂﬁ £ 22'.::::======:=======::============‘_"2=
181 ° EXFMPLO_.BAS = Testa Ratina de Entrada
THF £ ==========‘_‘=====::::::2223!::::::22!!
183 °

194 ° R_M.Watanabe £8/083/87
185 °

PHE i eiuion st i ot S

781 ° Parametros Iniciais

202 " cmmmmmmmememem——————

218 DIM HC(7) VC(7).IC(7)

212 HC(1)= 5-VC{1)=4.7}{1)= P

214 HC(P )= B:-VC({2)=94.7ZC(2)= 7

16 HG{3)=11:VC{3)=4:ZC{3)= 2

218 HG{4)= 5:V0(4)=6:Z06{4)=25

cca HG(B)= 5:VC(5)=7:1IG({5)=38

2ce HG{B)= 7:VC{B)=9:ZG(6)=220

Pt | HG{7)=35:VG{7)=9:ZG{ /)= £

298 NDIA$ = SPACES(Z2)

232 MESE = SPACES(P)

234 ANDS = SPACES$(Z2)
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236

NOM$ = SPACES$(25)

238 EDR$ = SPACE$(30)

248 CID$ = SPACES$(29)

242 EST$ = SPACES$(?2)

244 CR = 1

c58 GOTD 408

380 A$ = " :LOCATE , .1

308 K$ = INKEY$:IF K$="" THEN GOTO 320

322 IF ASC{K%)= 13 THEN RETURN

324 IF ASC{(K$)= B THEN PRINT CHR$(8)” "CHR%(8)..
AS=1EFTH(AS. L EN( A$)-1)-
GOTD 3°R

326 IF ASC{K$) = 63 THEN A$:=K%-RETURN

338 IF ASC{K$) {32 THEN A%$=K$.RETURN

3490 A$ = A + K%

342 PRINT K$;

350 IF LEN(A$) = CS THEN RETURN

352 GOTO 328

400 ° o

481 " Desenha a Tela

L e

418 CLS

411 PRINT

412 PRINT SPC(18)”"*x CADASTRAMENTO »x*

413 PRINT

414  PRINT

415 PRINT "Data: / [/ :"

H1b PRINT

417  PRINT “Nome:”SPGC(25)” "

418 PRINT "End.:"SPGC{38)"."

419  PRINT

453 PRINT "Cidade:"SPG(28)” :Fstadn. .

5 e i o e

562 " Mostra Valores

5894 ©° -

D18  LOCATE HC(1).VC{1):PRINT DIAS

512 LOCATE HG(2).VC(2)-PRINT MF5%

513 LOCATE HC{3).VC{3):PRINT AND%

214  LOCATE HG(4).VC{(4):PRINT NOMS$

515  LOCATE HC({5).VC{5):PRINT EDR$

516 LOCATE HC(B) .VC{B):PRINT CiD$%

g;; , LOGATE HG(7).VC(7):PRINT EST$

662 ° Entrada de Dados

B0d ° e

618 LOCATE HCG(CR),VC{(CR)

612 G5 = ZG(CR):GOSUB 388

640 IF LEN(A$) = @ THEN GOTO 718
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A58

1STH
654
656
658
hGA
662
664
GBER
BRA
678

6/
674
676
678
710
712
714
716
7c0
72
724
7ch
738
732
7486
742
758
/e
7680
762
778
772
780
782
798
782
808
810
812
814
B16
818
820

48

LF ASG(A%) = 1 THFN ON CR GOSUR 1116,1120,
1136.1146,1150, 1160, 1178.
GOTO 60O
IF ASG(AS)Y = 16 THEN GOTO 088
IF ASC{A%) = 12 THEN GOTO 234
IF ASC(A%) = 13 THEN GOTO 710
IF ASG{A%) = B THEN GOTO 7208
IF ASGC{AS) = 28 THEN GOTO 718
IF ASG(AS) = 31 THEN GOTO 718
IF ASG(A%) = 29 THEN GOTO 728
IF ASG{AS%) = 38 THEN GOTO 720
IF ASC(ASY = 11 THEN CR=1:G0TO 506
IF ASC(AS) = 27 THEN ON CR GOSUB 1210,12780,
12398, 12460, 1250.,1260., 1270 -
GOTO 500
IF ASC(A%) = &3 THEN GOTO 1366
IF ASGCIA%) < 32 THEN GOTO €06
ON CR GOSUB 738.740.758.766_7768.786_ 734
GOTO 718
| mmm——— > Avanca o Gursor
CR = CR + 1
IF CR > 7 THEN CR = 7
GOTO 666
P e > Retrocede o Cursor
CR = CR - 1
IF CR €< 1 THEN CR = 1
GOTD Goo
DiA$ = AS
RETURN
MESS = AS
RETURN
ANOS = A$
RETLIRN
NOME - AS
RETURN
FDRE = AS
RFETURN
CID$ = A$
RETLIRN
ESTS = A%
RETURN
e > Finalizacao da Entrada
GLS
PRINT
PRINT
PRINT "FCHRAM DIGITADOS:™
PRINT
PRINT "DATA="DIAS” /"MESS” /" ANOS
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82¢c

B24

826

B28

836

832

834

836

838

848

11680
1118
1112
1128
1122
1130
1132
1140
1142
1158
11592
1160
1162
1178
1172
1188
1182
1184
1186
1188
1196
1182
1194
1196
1198
1218
1212
1228
1222
1236
1232
12460
1242
1256
1252
1268

1262
1278

PRINT "NOME=""NOM$
PRINT "END.="CDR$
PRINT “CIDADE="CID$
PRINT “ESTADO="EST$
LOGCATE 94.19 :
PRINT "Pressione qquer tecla™
K$ = INKEY$:IF K$="" THEN GOTO B34
LOCATE 8,19
PRINT SPC(38)
G070 238

------ > Mensagens de Auxilio

MSG$ = "Digitar o dia entre 81 e 31"
GOTO 1186

MSG$ - "Digitar o numerc do mes entre 81 e 12"
GOTO 11886

M5G$ = "Digitar o0 ano™
GOTO 11886

MS5G$ = "Digitat o0 nome com ate 25 letras™
GOTO 1188

M5G$ = "Digitar o endereco com ate 38 caracteres”
GOTO 1188

M5G$ = "Nome da ciade com ate 28 caracteres”™
GOTO 1186

MSC$ = "Digitar a sigla do estado™
GOTO 1186

| OCATE 8.19

PRINT MSG$
LOCATE 6.260

PRINT "Pressione gquer tecla”™

DI AS
MESS
ANOS
NOM$
EDR$
Cing
ESTS

K$ = INKEY$:IF K$="" THEN GOTO 1188

LOGATE 6.19
FRINT SPG{LEN(MSG$))
LOGATE 9.20
PRINT SPC(38)
RETURN
SPACES$(2)
RETURN
SPACGES(2)
RETURN
SPACES$(2)
RETURN
SPAGES(25)
RETURN
SPACES(39)
RETURN
SPACES$(28)
RETURN
SPACES(2)
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1272 RETURN

13886 ° ------ > Explicacoes

1316 CLS

1312 PRINT "As teclas de cantrole san-"
1314 PRINT

1316 PRINT “ctri-A Apresenta uma orientacao”™
1318 PRINT “Gtri-P Finaliza dados”

1326 PRINT ~Gtri-1L Limpa o campu™

1322 PRINT “RETURN Entrada do dado™

1324 PRINT << ou BS Retrocede o cursor”
13276 PRINT "--> gu v Avanca o cursor

1328 PRINT "<-- ou ~ Retrocede o cursor”
1338 PRINT "HOME Volta o cursor”

1332 PRINT "ESC Apaga o campo”

13349 PRINT ™7 Apresenta esta explicacaa™
1336 K$=INKEY$:IF K$="" THEN GOTO 133E

1338 GOTO 4408

ORIENTACADO A0 DIGITADOR

Nio deixe o coitado do digitador desamparado.
Na medida do possivel, faga com que o programa forneca
orientagoes.

Uma mensagem do tipo:

“Prassione qualquer tecla para continuar.”™

parece, a um programador, totalmente dispensavel, po-
rém, existem situagdes em que o programa nao fornecen-
do nenhuma orientacdo, provocard davidas no usuario
quanto ao procedimento a seguir.

Para facilitar a Introdugaoc de tais mensagens
no programa, sugere-se elaborar uma rotina do tipo
apresentada na figura 3.21

Figura 3.21 - Rotina "Aguarda Qualquer Tecla”.

5IPB ° mmmmmmmmeesmmmme————————————

gg:ﬁ " QQUER.FNT = Aguarda Qquer Tecla

5285 C=PDS{@):M=CSRLIN

5286 PRINT "Pressione qquer tecla para coatinuar ...";

-
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5218 TIME =

5212 K§ = INKEY$

o214 IF TIME > 268 THEN GOSUB 5638.G0TO 5210
5216 IF K$§ = " THEN GOTO 5212

5217 LOGATE C.M:PRINT SPACE$({40)

5218 RETURN

SAVE "QQUER.FNT”.A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 9.

Além desse tipo de orientacao aoc usudrio, o
programa podera emitir sons de tonalidade e duracao
diferentes para retratar situacoes distintas.

Existem situagoes em que o0 usuarioc cometeu
algum erro de digitacao, outras em que o usuario, dis-
traido, deve ser chamado a atengio.

Uma rotina do tipo apresentado na figura 3.22
podera proporcionar sons adequados para cada uma des-
sas situacdes.

Figura 3.22 - Rotina de Sons.

1 1 L R e T T —
5802 ° SONS.FNT = Rotinas de Sans
500d ' —mm e
5018 ° —eeeeee > Som de Vai mal
5812 PLAY “L13bL8c™
5814 RETURN

5098 ' —emee—o > Som de Siga

L6222 PLAY "L15b"

5024 RETURN

G038 © e > Som de Atencao
5032 PLAY "05V0lL39R3dva”
5834 RETURN

SAVE "SONS.FNT™.A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 9.
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R(TTIIﬁﬁ-lﬂﬁﬁ?ﬁ A ENTRADA DE DADOS

A sequir @ apresentada uma rotina genérica
para a entrada de dados. Veja a figura 3.23.

Figura 3.23 - Rotina de Entrada de Dados.

18080 °~ === cc e n -

1882 ° ROTENT.FNT - Rotina de Entrada

1884 " - —\—— e

1686 A$="":PT-0

1888 LOCATE .1

1018 REM

1812 K$=INKEYS$: IF K$="" THEN GOTO 1012

1614 IF ASC{K$)= B THEN CAS0=1:G0T0O 1046

1816 IF ASG{K$)=11 THEN GAS0=2:GOTO 1848
ieig IF ASG{K$)=12 THEN GAS0=3:60T0 1048
18286 IF ASC{K$)=13 THEN CAS50=4:GOTO 1846
1e22 IF ASG(K$)=27 THEN CAS0=5:G0T0 1648
1824 IF ASC{K$)=C28 THEN CAS0=6:G0TO0 1840
1626 IF ASC(K$)=29 THEN CAS0=7:GOTO 1040

1828 IF ASC(K$)<32 OR ASC(K$)>127 THEN A$=K$:

GOTO 1138
1836 A$=AS$+K$
1632 PT= PT + 1
16349 PRINT K$:

1836 IF LEN{A$)=C5 THEN GOTO 1138
18348 GOTO 1818

1848 IF PT=0 THEN A$=K$:GOTO 1138
1842 ON CASO GOSUB 1648,1866.1978,1698,1186,1118,1128
1844 IF ASC(KE)=13 THEN PRINT CHR$(B);:A$=LEFTS$(A$.PT):

GOTO 1138
1846 GOTO 1812
16498 " ---—=-- > 8 = Volta apagando
1858 iIF PT {1 THEN RETURN
1852 IF PT > LEN(A$) THEN GOTO 13138
16549 PT = PT-1
1856 AS=LEFTS(AS.PT)+RIGHTS( AS. LEN( A$)-PT-1)

1858 GC=P0S( @) :M=GSRLIN

1068 PRINT GHR$(B)RIGHTS${AS$. LEN(AS)I-PT)™ ~;
1862 LOCATE G.M:PRINT CHR$(D):

1864 RETURN

1866 ° -—-—-- > 11 = Cursor no imniAcio

1668 FOR C=1 T0 PT

1878 GOSUB 1128

1872 NEXT ©

1874 PT=8

1876 RETURN

ac




1842
1836

1188
1182
1164

1186 °

1788
111e
1112
1114
1116

1118 °

1128
1122
1124
1126
1128
1138
1132
1134
1136

------ 2 12 = Apaga o Campo Todo
FOR GC=1 T0 PT
: GOSUB 1128
NEXT C
PT = @
" C=P0S{8)
PRINT SPACE$(CS):;
LOCATE G.M:PRINT CHR$(8);
RETURN
------ > 13 = Sai da rotina
IF LEN{A$)<>8 THEN RETURN
A$=K$
RETURN
------ > 27 = Gursor no fim
N=CS - PT
FOR C=1 TO N
GOSUB 1118
NEXT C
RETURN
------ > 28 = Avanca o cursor
IF PT=DLEN({A$) THEN RETURN
PRINT CHR${28);
PT=PT+1
RETURN
------ 2 29 = Retrocede cursor
IF PT<{=0 THEN RETURN
PRINT CHR$({B):
PT = PT - 1
RETURN

1138 LOGATE . .8:RETURN

SAVE "ROTENT.FNT™,A

dalvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 3.
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3cesSSO a
discos

Este capitulo apresenta os principais concei-
tos relacionados com a utilizagao de arquivos em disco
magnético, detalha a montagem ¢ a manutengao de arqui-
vos sequenciais e randomicns /8 descreve algumas téecni-
cas para a manipulagao eficiente das informagoes arma-
zenadas nos arquivos.

0 disco magnetico, comumente conhecido como
"disquete™, & composto de trilhas onde sao registrados
0s sinais magnéticos que representam as informagdes
armazenadas no disco pelao programa.

GCada uma das trilhas do disco & dividida em
setores, havendo uma determinada quantidade de setores
ao longo de uma trilha e essa quantidade de setores e
a mesma em todas as trilhas do disco.

Em um setor do disco pode ser armazenada uma
quantidade fixa de bytes de informagao e essa quanti-
dade € a mesma em todos os setores do disco.

A quantidade de bytes por setor. a quantidade
de setores por 1trilha e a quantidade de trilhas par
disca & fixada pelo sistema operacional, em fungao da
tecnologia utilizada na tabricagac do disk drive.

Dizer que um determinado disk drive possuli
uma capacidade maior de armazenamento que outro signi-
fica dizer que os bytes sao gravados em uma densidade
maior e, para nao diminuir a qualidade ou a confiabi-
lidade dos dados nele gravados, a tecnologia empregada
na fabricagao desse disk drive deve ser mais avangada.
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0O padrao internacional estabelecido para o
sistema MSX & o seguinte:

- tamanho em polegadas = 3.5
- quantidade de faces utilizadas por disco = c
- quantidade de trilhas por face = B8
- quantidade de setores por trilha = 9
- quantidade de bytes por setor = Blg

Disso resulta que nos disquetes empregados no
sistema MSX. podemos armazenar o total maximo de
737.28@ bytes, ou seja, 7°8 Kbytes.

No Brasil, os primeiros drives usados com o5
M5X foram os mesmos ja& existentes para o IBM-PC., de
.25 polegadas e 40 trilhas por face, o que acarreta
uma capacidade de armazenamento de 36@ Kbytes. 0Os dri-
ves de 3.5 polegadas sd apareceram no mercado nacional
em 1988.

Nao se iluds pensando que todos esses 728 ou
368 Kbytes poderdoc ser utilizados para o armazenamento
de informacoes, pois nem todo o espago do disco é dis-
ponivel para arquivos.

O espaco util do disco é dividida em 3 A4reas
distintas, cum finalidades especificas. FEssas areas
sao conhecidas como:

- area do Sistema Operacional
- area do Diretorio
- area de Arquivos

A area do Sistema Operacional contém a parte
do MSXDOS ou CP/M encarregada de manipular as infarma-
coes que transitam entre a memdria e o disco. Como sa-
bemos, o nGcleo principal do Sistema Operacional estj
gravado na memoria ROM e esse nGcleo interpreta e exe-
cuta todos os comandas que sao fornecidos ao computa-
dor. Conectando-se um disk drive, o computador passa a
poder armazenar informagOes em discos magnéticaos, o
que & feito mediante a digitagdo de comandos especi fi-
cos para essa finalidade. A parte do Sistema Operacio
nal que interpreta e executa esses comandos fica arma-
zenada nas primeiras trilhas do disco e durante a ope-
ragao de inicializacao do sistema. comumente conhecida
como "BOOT"”, ela é transferida para a memdria onde &
integrada ao nucleo principal do MSXDOS ou CP/M.

A area do Diretorio contém os nomes de todos
0s arquivos gravados no disco e os enderecos dos seto-
res utilizados por cada um deles. MNa execucao do c¢o-



mando FILES, por exemplo., o sistema aperacional con-
sulta o diretério para saber quais arquives estao gra-
vados no disco e o tamanho de cada um deles.

Na area de Arquivos sao gravados oS arquives
definidos pelos usuarios. Gada arquivo do disco tem o
sey nome registrado no diretorio e as informacoes dao
arquivo ficam gravadas em setores de tamanho fixo. Um
arquivo que tenha, por exemplo, 70@ bytes de tamanho
ocupara 2 setores do disco no MSX ou no PC e B setores
no GP/M.

Toda e qualquer informagao manipulada pelas
programas pode ser armazenada no disco na forma de ar-
quivos.

Entende-se como "gravagao” o ato de se regis-
trar uma certa informagdo no disco, isto &, transferir
a informagao que estd na memdbria do computador para o
disco magnético onde a mesma poderd ficar armazenada
para sempre.

Entende-se como "leitura™ o ato de se recupe-
rar uma certa Iinformagdo gravada anteriormente no dis-
co, isto é, transferir para a memdria, uma certa in-
formaga@o que foi "gravada” no disco.

. Para podermos gravar e ler informagoes no
disco, devemos seqguir certos procedimentos padroniza-
dos para garantir que as informagoes que serao grava-
das, O sejam em uma posicdo "conhecida” para permitir
sua posterior leitura. De nada adianta guardar, de
qualquer jeito, uma certa informagao se nao soubermos
posteriormente onde ela fai guardada.

0s procedimentos necessérios para a gravagao
de uma informacao no disco sao os seguintes:

1 — Escolher um name para o arquivao.

As informacoes ficam armazenadas no disco na
forma de "arquives”™. Um disco pode conter uma grande
quantidade de arquivos distintos. O sistema operacio-
nal distingue um arquivn do outro apenas pelo nome que
fica gravado no Diretario do disco.

0 nome do arquivo deve ser formado paor um
conjunto de no maximo 11 letras e algarismos, dividi-
dos em duas partes: a primeira, conhecida como "nome
do arquivo”, & composta de 8 caracteres e a segunda,
conhecida como "terminagio do nome do arquivo”™, & com-
pasta de 3 caracteres. Entre o "nome” € a "terminacao”
deve ser colocado um ponto (”.”) separador.
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Exemplos, CADASTRO. ARQ
MOVTO. JAN
FILIALT1E2.MOV

2 - Executar o comandao para abrir o arquivo.

Como em um arquivo canvencional, para poder-
mos guardar ou acessar uma informacao, devemos, antes
de mais nada, abrir a gaveta onde as informacoes estao
arquivadas.

Quando o sistema operacional executa o coman-
do para abrir um arquivo, pode ocorrer uma .das duas
situagoes seguintes:

- 0 arquivo |4 existe.

Neste caso, as informagdes serao gravadas
“sobre” aquelas existentes, ou seja., as in-
formagdes anteriormente gravadas saoc simples-
mente apagadas e no lugar das mesmas s3o gra-
vadas as novas informacoes.

- 0 arquivo & novao.

Neste caso, o Diretorio é acessado, adiciona-
do o nome desse novo arquivo e reservada uma

area nova {sem uso) para a gravagao das in-
formagoes.

3 - Executar o comando para a gravacao.

Este comando indica quais informacoes deverao
ser transferidas para o disco e efetiva a gravagao.

4 - Executar o comando para fechar o0 arquivao.

Normaimente, para ganhar tempe, o sistema
operaclional opera com "buffers™ que nada mais saoc que
dreas reservadas, na prépria meméria para o armazena-
mento temporério das informacoes.

0O tempo que o sistema operacional gasta para
efetivamente gravar uma informagao é relativamente
grande, pois para conseguir isso, 0 sistema necessita.
entre outras atividades:
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- colocar o disco em movimento. pois. quandn
0 disco nao estd sendo acessado, ele esté
parado para economizar energia elétrica e
diminuir o desgaste mecanico do drive.

- posicionar o cabegote de leitura e gravagao
sobtre a trilha desejada.

- acionar o0s circuitos eletrBrnicos que produ-
Zem a qaravacao magnética.

ouponhamos que um programa deseje gravar api-
nas a ldade de um grupn de pessoats. Ora. a idade de
pessoas @ uma informagdo constituida de apenas 2 diqgi-
tos e que, portanto, ira consumir zpenas P hytes no
disco para cada pessoa. O programa, naturaimente, ira
buscar ecsas idades am algum outro lugar, no teclado
par exemplo, e depois dissa, ird gravar no disco, re-
petindo esse ciclo até completar as idades de todas as
pessoas do grupo.

9e 0 sistema operacional tivesse que "ir ao
disco™ a cada comando de gravagao, o0 programa perderia
um tempo relativamente grande, pois a cada ida an dis-
co, ele teria que ficar esperande a execugao de todo o
ciclo de gravagao acima apresentado, para a gravacac
de apenas 2 hytes.

Em vez de "ir a0 disco”. o sistema nperacio-
nal "vai ao buffer” e 14 armazena os 2 bytes. Na repe-
ticao do ciclo, o sistema operacional faz a mesma coi-
sa adicionando o0s noves 2 hytes aqueles jJa "gravados”.
comente quandc o "huffer”™ jia estd cheic ¢ que o siste-
ma operdcional efetivamente produz a gravacaoc no dis-
cao, transferindo nao apenas 2 bytes mas todos os bytes
que estao no "buffer™ de uma sé vez.

A transferéncia do conteGdo do "buffer” para
o discn & feita automaticamete pelo sistema aoperacio-
nal quando o huffer fica "chein”. de modo que quando o
programa terminar todas as gravacoes necessarias. pode
ocorrer de o hutfer nao estar totalmente cheio. A exe-
cugao de um ccmando de "fechamento” do arquivo, garan-
te que o resto de informagoes do huffer que ainda nao
foram g9ravades no disco sejam efetivamente transferi-
das e gravadas no discn.
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Ds_nruzedimentns necessarios para a leitura
de informacdes no discn sio os seguintes:

1 - Fornecer a0 sistema\uperaciunal 0 nome do ar-
quivo que se deseja acessar.

hu_ executar o comando, pode ocorrer uma das
duas situacdies seguintes:

- 0 arquivo j4 existe.

Neste caso um dos buffers disponiveis sera
alocado exclusivamente para o arquivo e os
setores onde estao gravadas as informagoes do
arquive ficarao disponiveis para o programa
acessar.

- 0 arquivo nao existe.

Neste caso o0 sistema operacional apresenta
uma mensagem de erro, indicando a Inexistén-
cia do arquivo.

£ — Executar o comanda para a leitura.

Este comanda indica quais informagaces, do ar-

quiva, deverao ser transferidas do disco para
a memoria.

3 - Executar o comando para “fechar” 0 arquivo.

Lom ¢  “fechamento” do arquive. o huffer a
ele alocado ficara disponivel para ser aloca-
do a outro arquivn.

Os arquivos podem ser do tipo Sequencial ou
Randdmico e o0s comandos envolvidus na gravacao e lej-
tura de informagdes no disco 530 os seguintes:

OPEN FIELD PRINT #
INPUT % PUT § GET #
GLOSE
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_ _0 comando OPEN indica ao sistema operacional
a iHTEDQaG de se trabalhar com um certo arquivo € na
execucaoc do comando devem ser indicadaos:

0 nﬂmern da drive npde estd inserido o disco qgue
contem ou que devera conter o arquive.

0 nome do arquivo.

0 modo de acesso ao arquivo, que poderad ser
INPUT, OUTPUT ou APPEND.

0 nomero de refereéncia do arquivo.

I

0 tamanho dos registros.

0o tipo de acesse ao arquivo, se sequencial ou
randomico,

0 camando FIELD aplica-se somente a arquivos
do tipo randdmico e indica os campos e respectivos ta-
manhos que constituem um registro.

Os comandos PRINTH e INPUT# sao empregados
para a gravacao e leitura de dados em um arquive se-
quencial.

_ DOs comandos PUT# e GETH sao empregados para a
gravagao e leitura de dados em um arquivo randomico.

0 comando CLOSE &€ empregado para encerrar o
trabalho com o arquivo. Ele "fecha” 0 arquiva e libera
0 buffer correspondente para ser utilizado por um nu-
tro arquivo que, porventura, o programa venha a abrir.

Em resumo. 0s camandos de acesso a arquivas
530 05 sequintes:

TIPO DE ARQUIVOD

SEQUENCIAL RANDEMI CO

- Abrir o arquivn OPEN OPEN

- Gravar uma informagao PRINT # PUT §
- Ler uma informacac INPUT 8 GET #
- Fechar o arquivo CLOSE CLOSE
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ARQUIVO SEQUENCIAL

Os arquivos sequenciais, como 0 proprio nome
indica, sao formados por registros gravados um apés o
outro segundo uma sequéncia - cronoldgica € possuem as
seguintes caracteristicas:

- 0s registras podem ter tamanhos diferentes.

— devem ser acessados somente para leitura au
somente para gravacao,

- 0 acesso deve ser sequencial.

Em outras palavras., se a arquiva for aberto
para leitura {FOR INPUT) nio seri possivel realizar
gravacoes NO mesmo, a nao ser que 0 arquiveo seja fe-
chado e, a seguir, aberto para gravacac (FOR OQUTPUT).

A primeira leitura ou gravagso, logu apés a
abertura do arquivo, serd sempre no primeiro registro,
a segunda l'eltura ou gravagao sera sempre no segundo
registro e essa correspondéncia deve ser mantida ata o
ultimo registro do arquivo.

Isso significa que caso o programa deseje ler
n 480 registro do arquivo, devera ler, obrigatoriamen-
te. todos os 47 registros que o antecedem. em.

Os comandos que permitem o0 acesso as informa-
¢oes de um arquivo sequencial sdo os seguintes:

OPEN PRINT & INPUT # GLOSE

0 comando OPEN fornece ao sistema operacional
as informacdoes necessarias para preparar o arquiva.

Para as diversas opgdoes de ahertura de um ar-
quivo sequencial chamado "CADASTRO.ARQ”, que estéd ou

serda montado no drive A:, podemos utilizar um dos se-
guintes comandos:

OPEN “A:CADASTRO.ARQ™ FOR OUTPUT AS #1

quando se#deseia abrir um arquivo seguencial ande as
dados serao gravadas pela primeira vez.

O programador deve tomar certos cuidados para
evitar que a gravagao seja feita "em cima” de um ocutro
arquivo, verificando se j& existe outro arquivo com o
mesmo nome, afravés do comando:

FILES "A:GADASTRO. ARQ™
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antes de executar o0 programa, ou embutir no praprio
progqrama a verificagao automatica da existencia de au-
tro arquivo com o mesmo nome. Mais adiante, neste ca-
pitulo, apresentaremos alqumas sugestoes de como issoO
pode ser feito.

OPEN "A:CADASTRO_ARQ™ FOR APPEND AS #1

quando se deseja abrir um arquivo sequencial criadﬂ em
um outre prucesaamentﬂ para adicionar novas informa-
coes a ele sem destruir as gravadas anteriormente.

OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ FOR INPUT AS #1

quando se deseja abrir um arquivo sequencial ja exis-
tente onde iremos apenas consultar as informagoes gra-
vadas, sem pretender efetuar qualquer tipo de altera-
¢ao nas mesmas.

0 comando PRINT# indica quais informagoes de-
vem ser gravadas no arquivc. O seu funcionamento é pa-
recido com o comando PRINT, diferindo apenas pelo pa-

rametro #n que indica o namero de referéncia do arqui-
Vo .

Exemplo: Seja um programa que recebe os sequintes da-
dos pelo teclado:

- nome da pessoa
- apelido
idade
- npumero do telefane

e grava o nome, o apelido e a idade em um arquivo cha-
mado "AMIGOS.ARQ™ e, o apelido e o nimero do telefone,
em um outro arquivo chamado "TELEFONE.TEL™.

Neste caso, o ptrograma ira trabalhar com 2
arquivos simultaneamente, de modo oque para cada um
deles precisamos ter wuma conjunto distinto de OPEN,
PRINTH# e GCLOSE.

A listagem do programa seria algo do tipo:

cB8 MAXFILES = 2

281 PRINT "Inicio do Programa”™

<03 OPEN ""AMIGOS.ARQ™ FOR OUTPUT AS #1
204 OPEN "TELEFONE.TEL™ FOR OUTPUT AS #<2

388 CLS
381 INPUT ""Nome " :N$§
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362
3083
3049
385

402
483

404

500
501
562
583

IF N$
INPUT
INPUT
INPUT

PR INT
PRINT

GOTO

PRINT
CLOSE
CLOSE
END

Se

="FIM”THEN GOTO 508

“Apslido ".A$
”Ida‘dﬂ '.;ls
“"Telefone ".T$
#1.NS:PRINT #1.A$.
H2.AS. T3
30v

“Final do Programa™
#1

i

fosse possivel

enxergar o que foi

PRINT #1.1

$

gravado

em um arquivo sequencial, veriamos algo do tipo:

Lar

1oz de Almeldal®Car]ac#ld peTereza

do Carmol®ierezinhal® 6@ Lton lanaka
’ : arecido Sinmoes Sobrin
ldo Prates de Dlivei

de Carual hs:b.{?'E'Eil.l.-;j

SRE

Olhando o exemplo, podemos tirar algumas con-

clusaes:

1

2 - As infaormacgbes sdo

- Em um arquivg

ram digitadas.

sequencial, cada um dos
campos fica separado dos outros..

gravadas conforme fo-

Caso seja executado o seguinte programa:

281 PRINT "lnicio do Programa™

283 OPEN "AMIGOS. ARQ™ FOR INPUT AS #1
284 IF EOF(1) THEN GOTD 5S040

382 INPUT #1.X$.Y$
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303 PRINT X$:7"+";:;Y$

364 GOTO 264

500 CLOSE #1

581 PRINT “"Fim do Programa®™
583 END

sera apresentado, no video, o seguinte:

Carlnz de Hlme:da+tazlan
14+Taraza do Carmo

Terezinhatlt

Milton TanakatJapones
12+Hﬂaﬁec1da Simoes gDhPlhhu
Clcin+l3 ; N
Geraldo Prates de Oliveirat+Gera

15+Augusto de Carvalho
Guau+1]

Vera Clotilde MeiratClo
18+Nivaldete dos Santos
Miva+tli4

Fim oo Programa

isto &, a cada execucgao da instrugao:
382 INPUTH1.X$.Y$

as praximas 2 informacoes do arquivo sao atribuidas,
respectivamente, 3s variaveis X$ e Y$§, de modo que,
compete ao programador saber a ordem exata em que as
informagdies foram gravadas para poder efetuar carre-
tamente 3 1E|Tura

Na "fotografia” do arquivo, apresentada na
pagina anterior, 05 caracterea usados como separadores
podem ser visualizados e saop os de cadigos ASCII 13
(&HOD = Carriage Return) e 10 (&HBA = Line Feed).

Em algumas situagdes. outras caracteres {(virgula,

ponto-e-virgula e espago) sao usados para separar 0S
campos hum arquivo.
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O caractere aspas (") pode ser gravado num
arquivo com o emprego da funcao CHR$(34) antes & apbs
a informagao. Por exemplo, se quisermos gravar a frase
"Hoje & um belo dia™ com as aspas num arquivo
sequencial previamente aherte com o nimere 1, devemos
camandar :

PRINT #1.CHR&(31)"Hoje & um helo dia”CHR${34)

Como veremos mais adiante, os arquivos de da-
dos, definidos pelo usudrio, s3o mais versateis de se-
rem manipulados quando si3o definidos como sendo do ti-
pa Randbmico. 0s arquivos Sequenciais s3o mais apro-

priados para a comunicacio dg programa com as per|fé-
ricas. '

OPEN "CAS:" FOR INPUT AS M1
OPEN "GAS:" FOR OUTPUT AS #1
OPEN "GRT:" FOR OUTPUT AS #1
OPEN "GRP:™ FOR OUTPUT AS #1
OPEN "LPT:" FOR OUTPUT AS #1

ARGUIVO RANDGHMICO

0s arquivos randfmiecos. diferentemente dos
arquivos sequenciais, permitem o acesso “randémico” a
qualquer um dos registros do arquivo, isto é,0s regis-
tros podem ser acessados diretamente em qualquer or-
dem.

0 termo "randdmico”™ provém do ingl8s Random
que significa "sem uma ordem fixa”. Isto significa que
6s registros podem ser !idos ou gravados em qualquer
crdem e um certo registro pode ser acessado tantas ve-
7es quantas se fizerem necessarias no programa.

As caracteristicas principais de um arquivo
randfimico sao as sequintes:

- n tamanho dos registros deve ser fixo, isto e,
todos os registros devem ter o mesmo tamanho.

~ 0 acessC pode ser para leitura ou dgravacdo. nao
52 fazendo essa distingcao no comando OPEN.

- 05 regictros podem ser acessados em qualquer or-
dem, podendo ser acessado em primeiro lugar o
registroe 56, depois o 12, etc.
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. 0s comandos que permiftem o acesso as informa-
coes de um arquivo randémico sao0 0S seguintes:

OPEN  FILELD PUT GET GLOSE

0 comando OPEN akre um arquivo em disco. Na
execucao deste comando, duas situagoes podem S5er en-
contradas:

A - D arquivo nao existe.

Neste caso. o name do arugivu sera adicionado
no Diretério do disco e uma area nao usada Sera reser-
vada para o arquivo.

B - O arquivo ja existe.

Neste caso, 0 arquivo existente sera aberto.

Diferentemente do arquivo sequencial. em que
na abertura devemos indicar S€ 0 acesso Sera somente
de leitura ou somente de gravacao. o arquivo randdmico
¢ aberto para quaisquer tipos de acesso, independente-
mente do fato do arquivo ser utilizado para leituras,
gravagies ou atualizacoes, de modo gque temos apenas
uma anica sintaxe para o comando OPEN:

OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=47

onde indicamos o drive onde se encontra o arquivo, ©
nome do arquivo. o namero de referéncia e o comprimen-
to dos registros.

No caso de arquivos randdmicos @ nhrigataria
a indicagdo do tamanho do registro. no parametro LEN,
pois & a existéncia ou ngo desse parametro gque vaji in-
dicar ag sistema operacignal o tipo de arquivo, se Seé-
quencial ou randomico.

Uma vez fixado o comprimento, todos 05 regis-
tros do arauivo, do primeiro até o ultimo, devem ter o
mesmo comprimento, nenhum hyte a mais ouU a Menos.

0 comando FIELD define as informagdes aque fa-
zem parte do registro e 0S respectivos tamanhos maxi-
mos.

Para a montagem do comando FIELD, o programa-
dor deve:

1 - Relacionar as informagbes que fazem par-
te do registro.
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Esta é uma atividade de piane;amentni pois o
programador deve escolher somente as informacdoes aue
Serag necessarias.

e - Escalher um nome conveniente para cada um
dos campos.

0s campos que compdem um registro s39 assu-
ciados a nomes de variaveis. No casn de arquivos ran-
domicos, tais campos devem ser assoclados a variaveis
do tipo string.

lsso  cdeve ser feito também com infarmacdes
numeéricas. gue antes de serem gravadas devem ser con-
vertidas em strings.

3 - Fixar o0 tamanho maximo que a informagao
ocuparé no disco.

A quantidade de bytes que uma infarmagao ocu-
pa no disco, depende do tipo de informacao.

Informagbes tipo «trings acupam 1 hyte para
cada caractere da infarmagao.

Informagbes numéricas ocupam 2, 4 ou 8 bytes
conforme o tipo de variavel numérica empregada:

TIPO DE VARIKVEL QUANTIDADE DE BYTES
NUMER I CA NO DISCO
Inteira c
Feal de Precisao Simples 4
Real de Precisao Dupla 8

Exemplo: Montar o comando FIELD para a definigao dos
seguintes campos de informacgoes:

-~ Nome do Funcionario
- |ldade

- Quantidade de Horas Trabalhadas
Salario Anual

Apbs um estudo minucioso, pois "hyte is mo-
ney”, chegamads a conclusaoc que 0s seguintes tamanhos
safisfazem as necessidades dos campos:
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TAMANHO MAXIMOC

GAMPD DA |NFORMAGRO
Nome do Funcionario 30 caracteres
ldade 2 algarismos
Quantidade de Horas Trabalhadas 3 algarismos
Salario Anual 9 algarismos

Escolhendo um nome apropriado de variavel pa-
ra cada campo:

CAMFPO VARIAVEL
Nome do Funcionario NF$
|dade ID%
Quantidade de Horas Trabalhadas HT$
Saliario Anual ' SAS

0 comando FIELD sera:

FIELD $1.368 AS NF$.2 AS 1D$.4 AS HT$.8 AS SA$

0s comandos LSET e RSET servem para transfe-
rir a informacdo de uma wvariavel comum para a varia-
vel de definicdo do campo dentro do comando FIELD.

As infarmacdes tipo string sao transferidas
diretamente:

LSET NF$ = NOMES$

epnquanto que as informagaes auméricas devem ser trans-
feridas convertendo as mesmas de nameros para strings
usando uma funcaoc de conversao de agordo caom o tipo
de variavel numérica.

LSET 10§ = MKI${ IDADE)
LSET HT$ = MKS${HORAS)
LSET SA$ = MKD§{SALARIO)

Usando-se essas fungoes, as informagoes ocCu-
pario sempre a mesma quantidade de bytes no disco, in-
dependentemente do tamanho da informagdo. Assim, inde-
pendentemente do fato de a variavel 5ALARIO conter a
informacao 1.0@ ou 678450.0@ «ela ocupara sempre B8 by-
tes no disco.
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Nao existe diferenga significativa entre 0
LSET e o RSET.

- 0 comando PUT efetiva & transferéncia dos da-
dos da memoria para o disco.

Na execucao do comando., devemos indicar, por
meio do ndmero de refer@ncia. em quil dos arquivaos de-
sejamos que a gravagao seja feita., e dar tamhém. ¢ ni-
mero do registro onde a gravacao devera ser efetuada,

Exemplo: O comando:

PUT #2.423

fard com que as informag¢des definidas no co-
mando FIELD sejam gravadas no 4230 registro do arquivo
aberto com a referfncia #2.

O comando GET executa o contrario da comando

PUT., ou seja., transfere as informacdes do disca para a
memoria.

Exemplo: O comando:

GET #1.47

transferira o contelGdo do 470 registro do ar-
quivo aberto com a referéncia #1.

0 comando GLOSE finaliza as transferéncia,

Gomo vimos no inicio da capitulo, nem sempre
@ execucao do comando PUT ocasiona a ida do sistema
operacional até o disco. Ele "faz de conta” que foi
atée o disco, mas na verdade, foi sb6 até o "buffer”.

Vejamos o mesmo exemplo utilizado para exem—
plificar o uso de um arquivo sequencial, definindo,
desta vez, o arquivo como randdmico:

A listagem do programa seria algo do tipo:

288 MAXFILES = 2

281 PRINT “lInicio do Pragrama”

283 OPEN "AMIGOS.ARQ” AS #1 LEN=42

c84 FIELD #1.38 AS NP$.19 AS AP$.2 AS ID%
285 OPEN "TELEFONE.TFL™ AS #Z LEN=18

cBE FIELD %2.18 AS ALS$.B AS TLS

30O N = @

381 CLS

382 INPUT "Nome ™.N$

383 IF N$="FIM" THEN GDTD 506
364 INPUT “Apelido ™; A$
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registros.”

385 INPUT "ldade . 1$
986 INPUT "Telefone *:T$
401 N =N + 1
482 LSET NP§ = N$
403 LSET AP$ = AS$
464 LSET ID$ = 1§
485 PUT #1.N
406 LSET ALS = A$
487 LSET TL$ = T%$
498 PUT #2.N
489 GOTO 381
580 PRINT “lIncluidos " :N;”
581 PRINT “Final do Programa™
562 CLOSE #1
584 GCLOSE #2
585 END
o

em um arquivo randémico,

Carlos de Almeida
14Tepreza oo Carmo
zinha 16Milton Tanaka
Japones
Ciclo

12frarecl
2ira

L
Meira
dos Santos

onde tedas as informagoes

dﬁ Simo
1Jburaldn Pr

fosse possivel enxergar o que foi gravado
veriamos algo do tipo.

Carlao
Tere

sobhrinho

s e Dliwv
e Carvalh

(1ﬂt11de

ficam gravadas no comprimen-

to especificado no camando FI1ELD.

Olhando o exemplao,
clusoes:

1 - Em um atgquivo randomico,
tamanho especificado no
paradores de campos.

7@

podemos tirar algumas con-

cada um dos campos tem 0
comando FIELD e nao ha se-



2 - As informagoes sao gravadas no tamanho especifica-
do pelo comanda FIELD, de modo gue quando a infor-
macao tiver um comprimento menor. o restante do
campo sera preenchido com espagos em hranco.

GCaso seja executado o seguinte programa:

281 PRINT "lnicio do Pregrama”™

c82 OPEN "ARQUIVOS.ARQ™ AS #1 LEN=42
c83 FIELD #1.30 AS NF$.10 AS AP$.2 AS ID$
284 MX = LOF(1)/42

381 FOR N = 1 TO MX

382 GET #1.N

383  PRINT NF$: ID$
384 NEXT N

0080 CLOSE #1

581 PRINT “Fim do Programa”
h83 END

serd apresentado. no viden. o seguinte.

L :

Inicio do Programa

Carlos de Almeida

Tereza do carmo

Milton Tanaka . :

upareclﬁg'ﬁlmaas Sobrinho
rates de Oliveira

Geraldo
Augusto de Carvalho
WVara Clotilde Meira
Nivaldete dos Santos
E}m G0 Frograma

|

o B 3 ot o o
B O LAOPIT

O arcuive, sendo randdmico, pode ser acessa-
do em qualquer ordem, inciusive do fim para o cCOmeco.

FAl



Caso seja executado o programa:

281 PRINT “lnicio do Programa™

282 OPEN "AMIGOS.ARQ™ AS #1 LEN=4Z2
283 FIELD #1.38 AS NF$.16 AS APS.C AS 1D$
284 MX = LOF(1)/42

381 FOR N=MX TO 1 STEP -1

3ec GET #1.N

383 PRINT NF$:1D$

384 NEXT N

588 CLOSE #1

581 PRINT “Fim do Programa™

582 END

seréd apresentado, no video, 0 seguinte:

IR
Inicio do Froge :mm
Hivaldete dosz Sant
Mara Clotllde Hel
1-||1 austo |11.- L:r A5

_I"" "‘I'
5

|:; [ I:I i

1h
9 l1we1ra
b 1 nho

L]

do Carno
oS He Almelda
v Frograna

R R e
Empalo RSl

1
=
=
1
k

!
g
I
B

ACESS0O A0 DISCO

0s arquivos sequenciais e randdmicos sao ar-

quivos criados e mantidos pelos programas
dos pelo usuario.

desenvalvi-

Al ém desses tipos., existem os arquivaos cria-

dos e mantidos pelo sistema operacional.

quivos de programas.

/e

Sap 0S5 ar-



Esses arquives, parecidos com o arquivo se-
quencial, sao constituidos de registros de tamanhos
variados, contendo, em cada registro. o seguinte:

- namero da instrugio em 2 bytes

- cbdigo "token” do comando em 1 byte

- parte de texto da instrucio

— separadores ODOA entre uma instrugdo e outra
- finalizador 1A para indicar o fim do arquivo.

Obviamente, isso & valido para os arquivas de
programas em BASIC. Programas feitos em outras lingua-
g9ens sao armazenadns de forma diversa.

A manipulacac desses arquivos, iste &, a
transfergncia entre a meméria e o disco, & efetuada
com o auxilio dos comandos segquintes:

LOAD SAVE

O comando LOAD efetua a transferéncia de um
programs do disco para a memoria.

Para a execucdo do comando, devemos especifi-
car em qual dos drives estd o programa, ou havendo o
mesmo programa em varios drives, qual deles desejamos
carregar e o nome do programa. Exemplo:

LOAD "A:CADASTRA™

. Na execucao do comando, poderdoc ocorrer 2 si-
tuacoes diferentes:

= 0 programa encontrado no disco estd gravado na
forma de "token”.

Neste caso, a transfer@ncia serd direta.

- 0 programa encontrado no disco esta gravado na
forma de texto.

Neste casa. a transferéncia do programa para a
memoria serd efetuada com a convers3o dos comandos pa-
ra o "token™ correspondente.

Maiores detalhes sobre a forma de armazena-
mento de programas na memdria podem ser obtidos na pa-
gina 23 do livro "Aprofundando-se no MSX” .

O comando SAVE efetua a transferéncia do pro-
grama da memoria para o disco, gravando o programa em
um arquivae.



Para a execugan do comando. devemos especifi-

car em qual dos drives desejamos gravar 0o programa € o
nome do mesma. Exemplo:

SAVE "B:CADASTRA.BAS”

Na execucdo do comando, duas situacdes dis-
tintas poderao ocorrer:

- 0 arquive nao existe.

Neste caso, o 3i5?ema nperaciunal inclue o
nome do programa no diretorio do disco e efetua a gra-

vagao do programa na forma de um arquivo com o nome
CADASTRA BAS.

- 0 arquivo ja existe.

5e¢ ja existir no disco um arquivo com o nome
CADASTRA.BAS. independentemente do fato de ser ou n3o
um arquivo de programa, podendo inclusive ser um ar-
quivo de dados, o sistema operacional simplesmente |i-
bera a aree ocupada pelo arquivo existente e grava, em
cima, o programa que estd na membria.

A gravacao do programa resume-se em efetuar
uma copia cdo programa que estéd na membria, de modo que
05 comandos sao gravados na forma de "token” a exemplo
dagquilo que esta na meméria.

0 programador podera querer dque o programa
seja gravado no disco na forma de texto, com os coman-
dos gravados conforme digitados, para, por exemplo,
ser editado com o auxilio de um Processador de Textos.
Neste casn. hasta adicionar o par8metro "A” para indi-
car ao sistema operacional que todos os "tokens” devem

ser convertidos nas palavras de comando corresponden-
tes. Exemplo:

SAVE "B:CADASTRA _BAS™_ A

Os comandos LOAD e SAVE podem ser usados den-
tro de programas. Existem situagdes em que um determi-
nado programa nao cabe por inteiro na meméria e situa-
COBS em due mesma cabendn, n3n nos interessa carregé-
lo por inteiro, pois diminuiria consideravelmente 3
area livre na membria, causando algumas restrigdes
quanto a quantidade de buffers ou a quantidade de va-
riaveis definfveis na meméria.
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Nessas situacoes, o correto ¢ dividir o pro-
grama eém 2 ou mais partes € fazer «com que uma parte
carregue, automaticamente, & outra parte para proscse-
guir com o0 processamento.

Uma das maneiras de. fazer com que uma parte
do programa carregue a outra parte, a partir do disco,
e utilizar o comando RUN, mac este comando. *em a oro-
priedade de fechar todos o0s arquivos abertos,

O comando LOAD com o parametro "R™ oferece
uma saida elegante. naoc sendo necessarin, no progrzma
que esta sendo carregado, abrir novamente 0s arquivos
em uso, isto e, todos os arquivos abertos pelo primei-
ro prograema continuarao abertos apés a carga do segun-
dc programa.

Vejamos, a seguir. algumas técnicas de acesso
ao disco objetivando o seguinte:

- facilitar e aumentar a velocidade de desen-
volvimento de um programa

- facilitar ¢ diminuir o tempo gasto na in-
terpretagao da listagem de um progqrama.

1 - Padronizar e agrupar as comandos de aber-
tura de arquivos.

Na digitagao dos comandos de abertura de ar-
quives pode ocorrer um erro de digitacdo que possa por
a perder todo o funcianamente do programa.

Recomenda-se procurar digitar o menos possi-
vel para evitar erros de digitacao.

Um grande sistema & geralmente composto por
virios programas que manipulam diversos arquivos. Um
desses arquivos poderia. por exemplo. apresentar as
sequintes instrucoes de abertura:

288 OPEN "B:MOVI1.IPN" AS §}1 LEN=86 _
281 FIELD #1.20 AS N$.15 AS N1$.18 AS AS53.5 AS BSS

Veja hem, 530 instrugces de digitacio difi-
cil, podendo-se cometer facilmente algum erro de digi-
tagao. Se esse arquivo & um dagueles que & manipulado
em todcs 0S programas, essas  instrucoes deverio cer
digitadas em tndos eles. Fatalmente algum erro de di-
gitacao sera cometido.

: Podemos criar um arquivo contendo todos os
gabarites de arquivos utilizados pelos programas do
sistema. Tal arquivo pode ser gravado na forma de tex-
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tu com o nome de GABARITO.FNT & quando um novo progra-
ma precisar de um dos gabaritos. nudarfa@us carregar o
gabarito que nos interessa com a instrucao:

MERGE "GABARITO. FNT™

Exemplo: Vamos supor que o0s programas PROG1. PROGE e
PEDGS acessam o mesmo arquive, de modo que as instru-
cO8as;

OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN = 88
FIELD #1.38 AS N$.50 AS E$.8 AS S$

devem estar presente nos 3 programas.

Afim de evitar erros de digitagdo por exem-
pla. queremos evitar de digitar essas instrucgoes em
cada um desses programas. Para issn:

1 = Digitar sumenre as Instrucoes comuns e
salvar no disco na forma de texto.

NEW
c68 OPEN "A:CADASTRA.ARQ™ AS #1 LEN=88
262 FIELD #1.30 AS N$.58 AS E$.8B AS S$

SAVE "GABARITD.FNT™, A

2 = Incluir as instrucdes em cada um dos 3
Programas:

LOAD “PROG1™
MERGE "GABARITD. FNT™
SAVE “PROG1™

LOAD "PROG2™
MERGE "GABARITO.FNT™
SAVE "PROGZ™

LOAD "PROG3™
MERGE “GABARITO.FNT™
SAVE "PROG3I™

2 - A numeracsc das linhas dos comandos de
abertura dos arquivos poderd ser padronizada entre
6068 e 6999 ¢ a execucao da abertura poderéd ser efe-
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tuada por um comando GOSUB. Assim, todos os comandes
de abertura de todos 05 arquivos que pcssam Ser neces-
sarios aos diversos proaramas do sistema ficaran agru-
pados entre as |linhas GO0 e BYYY.

lsto fara com gue a listagem do programa seja
menos poluida, pois no ndGeleo principal teremos apenas
uma instrugao do tipo:

286 G0SUB 6A18

sem a4 poluicao causada pelas instrucoes:

c88 OPEN "A:CADASTRA.ARQ™ AS #1 LEN = 88
282 FIELD #1.38 AS N$.58 AS E$.8 AS 5%

Neste caso, a rotina fonte deve ser digitada
conforme o seduinte:

6810 OPEN “A-CADASTRA_AR(Q™ A5 #1 LEN = BB
6812 FIELD #1.308 AS N§.58 AS F$.8 AS S§
6814 RETURN

SAVE “GABARITO.FNT”.A

3 - 0 nimero do drive pode ser definidoc em
uma variavel, para que 0 programador pcssa, rapidamen-
te., definir os arquivos em drives distintos. 0 que é
importante, principalmente na fase de implantacao do

sistema.
Em vez de:

OPEN "A.CADASTRO™ AS H1 LEN=47
Utitizar:
OPEN DC$+"CADASTRO™ AS #1 LEN=47

onde a variavel DC% possa ser definida no inficio do
programa com:

n[;s - IIA:'I!
ou lida. apartir do tecladoc com:

INPUT “"Em qual drive esta o Cadastro .DC$

ou, ainda. lida a partir de um arquivo de parametros



onde esta gravada a configuragao do sistema de arqui-
Vos,

Essa possibilidade e muito importante nos ca-
S0 em que o programador pretenda fazer farta distri-
buigao do programa, pois haverd intaressados que dis-
poem de apenas 1 Onico drive, enquanto que outros,
mais afortunados, disporao de muitos drives. Nestes ca-
505, 0 programador nao precisara percorrer a listagem,
instrugao por instrucao, a procura dos A: e B: para
serem alterados.

4 - As mesmas ohservacoes acima podem ser
aplicadas ao nome do arquivo. lIsto 2 muito importantfe
nos casos de programas que executam processamentos
mensais.

Nestes casos, e comum utilizarmos a identifi-
cacao da mes como parte do nome dos arquivos, como por
exemplo:

MOVTO. JAN
PARAM. JAN

Definindo-se o nome do arquive em uma varia-
vel, 0 mesmo programa podera ser executado com arqui-
vos de meses diferentes:

188 INPUT "Qual o mes " :MES$
181 ARQ$ = "MOVTO.” +ME$
182 OPEN "A:"+ARQ$ AS #1 LEN=47

5 - 0s arquivos acessados pelo programa nao
necessitam estar todos simultaneamente abertos. Em ca-
da parte do programa, devemos abrir somenfte aqueles
arquivos que serao acessados por aquela parte e tao
logo um determinado arquivo nao seja mais necessario,
devemos proceder ao seu fechamento, inclusive para
maiar protegao e sequranc¢a dos dados.

Desse modo, se um programa for operar com 7
arquivos, naog é racional abrir todos eles no inicio do
programa e fecha-los, todos, somente ao final do pro-
grama. A nao ser que 550 seja realmente necessario.

Lembre-se dque a quantidade maxima normal de
arquivos que podem estar simultaneamente abertos é fi-
xada pelo sistema operacional durante a inicializagao
do sistema, quando sao definidos os "buffers™, um para
cada arquivo. Havendo a necessidade de manipulacao de
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mais de um arquivo simultaneamente, o arquivo devera
definir mais espago para os "buffers”. No MSX, por
exemplo, isso pode ser feito pelo comando MAXFILES.

Lembre-se também que existe uma correspondén-
cta inversa entre a quantidade de "huffers” e o espago
disponivel na memoria para o programa.

Para poder operar somente com aqueles arqui-
VOS necessarios em cada parte do programa. o0 ndmero de

referéncia do arquivo pode ser definido em uma varia-
vel, como no exemplo seguinte:

OPEN "A:CADASTRO™ AS # NARQ LEN=47

6 - Para facilitar a compreensao da estrutura
dos diversos arquivos acessados peld programa, as ins-

truqﬁgs_ de abertura e correspondentes instrucoes de
definigao de campos podem ser agrupadas em um certo

trecho do programa, sendo executados por meio de co-
mandos GOSUB.

B & s
6082
e e e —

6818 ' ~—-cecea- > Arquivo de Parametros
6812 OPEN DR$+"CMPAR.ARQ™ AS #NARDQ LEN=51
6014 FIELD #NARO.30 AS TT74.2 AS NM$.9 AS DM$.2 AS RCS.

2 AS RM$.2 AS UD$.2 AS UM$.2 AS UAS
G616 RETURN

6828 ° --—ee- > Cadastro de Materiais
6822 OPEN DR$+"CMCAD_ARQ™ AS BNARQ LENM=63

6829 FIELD #NARO.4 AS CD$.25 AS DC$.10 AS TC$.4 AS SRS,
4 A5 5L$.4 AS QM$.6 AS UES.6 AS USS
G826 RETURN

66830 ° === > Arquivo de Movimento
G832 OPEN DR$+"CMMOV_ARD™ AS #NARD | FN=25
68349 FIELD #NARQ.G AS MD$.10 AS MH$,4 AS MC$.4 AS MOS..

1 AS MVS$
6836 RETURN

SAVE “ABREARQ.FNT”.A

Salvar esta rotina para ser utilizada no s5is-
tema apresentado no capitulo 9.

7 = 0 comando FIELD, como vimos, defipe a es-
trutura do arquivo randomico. separando 0S5 campos que
constituem o registro.
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De acordo com o objetivo de um trecho do pro-
grama, 0Ss campos contiguos podem ser agrupados em ou-
tros campos para facilitar a manipulacao dos mesmos.

Nestes casos, podemos encadear varios coman-
dos FIELD, contendo em cada um, a estrutura mais con-
veniente para a manipulacao adequada das informagoes.

180 OPEN "CLIENTES.ARQ™ AS #1 LEN=77

162 FIELD #1.20 AS NOME$.308 AS EDR$.5 A5 CEPS.
c@ AS MUNS$.2 AS FEDS

164 FIELD #1.50 AS X$.27 AS LCALS

106 MAX = LOF(1)/77

168 FOR REG = 1 TOD MAX

110 GET #1.REG

112 PRINT "Nome = “"NOMES$

114 PRINT "Endereco = "EDR$
116 PRINT “Localidade = LCALS$
118 NEXT REG

126 END

Observe que no pragrama acima, a instrugao:

116 PRINT "Localidade

equivale a instrugao:

LCALS

116 PRINT “Local idade "CEP$:MUNS . FEDS

Para compreender bem o funcionamento dos co-
mandos de acesso ao disco, recomenca-se elaborar di-
versos orogramas curtos. enfocando, em cada um deles.
um aspecto diferente do acesso ao disco.

Para sentir a performance dos acessos, 0 pro-
gramador deve executar os testes em cima de arquivaos
com wuma quantidade consideravel de registros e, para
evitar uma grande perda de tempo digitande um grande
arquiveo, recomenda-se desenvolver um programa especi-
fico que "cria” automaticamente tais arquivos.

182 ° CRIARQ = Cria um arquive com dados ficticios
184 " ===z=z==z==z=z====z=z=z=zz=z==z==z===z=zz=z==z=z====z=z===
186 ° Roberto Watanabe 22/03/87

188

280 , -————mmm——m— e

282 , Definicoes iniciais

284 , ~—rmmeer e ————

218 NARQ=1
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212 DRIVES$="A-"

214 ARQ$="CADASTRO.ARQ"

216 GOSUB 6818

308 * e
doc ° CGria as informacoes aleatoriamente
3094 ° ~m——memmmmme e ——————————
318 FOR REG = 1 TO 16868

312 NP = 7™

314 1% = RND{1) * 20

316 iI* = 1% + 18

318 FOR J = 18 TO 1%
328 NP$ = NP$ + CHR$(B5+RND(1)%26)
322  NEXT J

3°9 SALARIO = RND{1) ~ 30000

326 LSET NF$ = NP$

3°8 LSET SF$ = MKS${SALARIOD)

336 PUT #iNARQ.REG

332 NEXT REG

488 "

482 ° Final do Programa

L T

418 CLOSE HNARQ

412 PRINT "Final do Processamento”™

414 END

BBBB "~
G882 " Rotinas de abertura de arquivos
608F "o
G018 ° Cadastru de Funcionarios

6012 OPEN DRIVE$+ARQ$ AS HNARQ LEN=34
68614 FIELD #NARQ.36 AS NF$.4 A5 SF$
68168 RETURN

ORDENACAO DE ARRUIVOS

Uma das grandes vantagens do computador é sem
sombra de divida. a sua capacidade de manipular gran-
des quantidades de dados em pouco tempo.

Dentre as manipulagies possiveis, aquela que
mais caracteriza a facilidade de tratamento de dados
€ a passibilidade de ordena-los segundo um certo
critério. Na contabilidade, por exemplo, independente-
mente da ordem em que os dados foram Inseridos, deve-
se emitir determinados relatbrios com os dados ordena-
dos segundo 2@ data, como é o caso do Diario, e outros
relatorios devem ser emitidos com os dados ordenados
segqundo o cddiga das contas, como é o caso do Razio.
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No Oontrole de Fstagues. existem relatarios
que devem apresentar os materiais por ordem alfabetica
e outros por ordem de codigo do produto.

Analisando as muitas aplicag¢oes de computado-
res iremos constatar que em todas elas, havendo & pos-
sibilidade de apresentagac dos dados ordemnados confor-
me critérios diversos, 0 programa ganha novos impulsos
sendo mais valorizado.

Para o computader e indiferente se. para a
realizacio de um determinado servigo, ele tera que
executar algumas poucas au milthares de intrugoes.

Compete ao programador, programar o computa-
dor para tal.

Manipular dados e sempre uma atividade traba-
lhosa, repefitiva € cansativa.

Pegque, por exemplo, um relatorio de 208 pagi-
nas e tire 18 copias. Isso vai resultar em uma pilha
cam 2.0080 folhas. Agora separe o0s 1@ exemplares. Tra-
balhoso e cansativo nao?

Analisando as diversas alternativas em que
issa pode ser feito, iremos verificar que algumas de-
las, mais racionais, irao ocasionar um trabalho menor.

No caso em guestdao, se dispusermos de uma
grande mesa podemos empregar a técnica de "colocagao”™,
isto &, da pilha principal, pegamos um pequeno mago de
folhas, & andando ao redor da mesa, vamos "colocando”,
folha por folha, cada uma das 1@ capias. Completada a
tolocacao das 1@ copias. o maco que estd em nossas
maos estard automaticamente posicionado na sequnda pa-
qina do relatorio, de modo que podemos repetir a ope-
ragdo anterior, "colocando”™, desta vez, a segunda pa-
gina. Repetindo-se esse ciclo 200 vezes, teremos os 1@
exemplares perfeitamente separados. Isso, & claro, se
a maquina copiadora nao cometeu nenhum engano, tirando
algumas copias a mais Ou a menos.

A teéecnica com que iremos manipular os dados,
pode depender do tipo de dados que dispomos.

No exemplo de separar as copias de um relato-
rio, podemos ter um outro caso em que desejamos tirar
208 copias de um relatorio de apenas 1@ paginas.

Empregar a técnica anterior neste caso, sig-
nifica que teremos que ter a nossa disposigdao, uma
enorme mesa onde possamos dispor todas as c@® capias.
Nesse caso. recomenda-se a tecnica da "remogao”. Nessa
técnica. retiramos da pilha principal. onde hi 2.060
folhas, magnos de exatamente 200 folhas e dispomas tais
macos. lado a lado, ao longo da mesa. Teremos, portan-
to, 18 pilhas distintas. Feito isso, andamos em redor
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da mesa, “retirandc” uma folha de cada pilha. Apds a
Ultima pilha, teremos, nas maos, um relatério comple-
to. Repetindo esse ciclo 200 vezes, teremos separado
0s 2@@ exemplares do relatério.

Para a ardenacao de dados através de um com-
putadar, tambeém nao existe apenas uma (nica técnica.

Muitos pesquisadores elaboraram técnicas es-
peciais e algumas delas ficaram tao famosas que sao
conhecidas pelo nome do seu autor.

0 programador deve analisar alguns aspectos
importantes antes de adotar alguma teécnica de ordena-
¢auv de dados. Vejamos algums desses aspectos:

A - Coma uaudadns ﬁe‘encnntram e que tipn de clas-
sificacao & desejada.

B - Qual o tamanho do espago de trabalho disponi-
vel, em outras palavras, qual o tamanho da
"mesa”?

Vamos analisar o problema da ordenacao de da-
dos, em fungao da situacao em que os dados se encon-
tram. antes da ordenacao.

ORDENANDO UM ARGQUIVO COM
POUCOS REGISTROS FORA DE ORDEM

Vamos supor que um argquive ja se encontra or
denado.

Um cadastro de clientes, por exemplo, encon-
tra-se normalmente ordenado por ordem alfabética de
nomes, € nesse cadastro queremos inserir um novo cli-
ente.

Inserir um novo cliente, significa adicionar
apenas um novo registro, e neste caso, querer aplicar
um algoritmo de ordenagao em todo o arquivo, & uma
tentativa meio irracional, mesmo que o tal algoriimo
seja dos mais eficientes possiveis.

Mesmo se tratando de wuma simples insergao.
isso nao pode ser efetuado diretamente, pois um arqui-
vo em disco n3ao & como um fichario com fichas de pape-
lac, onde inserir uma nova ficha significa "encaixar”
a mesma no meio das outras e, se ficar apertado, dar
uma empurradinha nas outras fichas.

Nos arquivos em meio magnético, os registros
ficam fisicamente "presos” naquelas posicdes onde fo-
ram gravados ¢ a atividade de "deslocar” os registros
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& inviavel. 0 que é possivel, é a leitura num lugar e
a gravagao em outro local um pouco deslocado, para fa-
zer de conta que estamos deslocando.

Dependendo do espago disponivel no disco, po-
demos empregar uma das duas técnicas apresentadas a
seguir:

A - Empregar 2 arquivos.

Criar um arquivo temporarioc e transferir os
registros, anteriores A4quele que desejamos inserir,
para 0 novo arquivo. Gravar no arquivo nove, 0 novo
registro.

Transferir os demais reqistros para o arquivao

navao .

Exemplo:
308 " - ———
982 "Entrada de Dados
909 " e ———

318 INPUT "nome™ ;N$

312 INPUT "endereco”™ ;E$

480 " mmmmmm——m————————

402 “Abre o0s Arquivos

4094 " mmmmmmmmem e ———

418 OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=BS
9412 FIELD #7.39 A5 N1$.50 AS E1$

414 FIELD #7.88 AS ©1%

416 OPEN "A.CADASTRO.$%%" AS #2 LEN=B@
418 FIELD #2.38 AS N£$.58 AS E2%

428 FIELD #2.80 AS C2$%

509 - e e

582 "Traunsferencia Inicial

5BG "=

518 GONTROLE:R = 1

512 MAXREGR: = LOF{1) / B8

514 FOR RoG%=1 TO MAXREGHE

5186 GET #1.REGR

518 IF CONTROLE%=2 THEN GDTO 119

oc8 IF NT$>N§ THEN LSET C2§ = C1%:
LSET N2§ = N$ -
LSET E2% = ER -
PUT #32 REGR -
GONTROLER = 2 :
GOTO 618
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522  LSET 2% = C1$

54 PUT #2.REG%

526 GOTO 614

]
682 "Transfercencia Final
AAd "
616 LSET G2$ = C1%

612 PUT #2.REGR+

614 NEXT REGE:

74 . R N
782 "Final do Programa
784 " e
718 MAXREGR = MAXREGR+1
712 PRINT "0 Cadastro contem "MAXREGY:™ registros”™
714 CLOSE #1

716 CLOSE #2

718 KILL "A:CADASTRO.ARQ™

728 NAME “A:CADASTRO.$$$" AS “A:CADASTRO.ARQ™
722 END

B - Um dnico arquivo.

Neste caso, iremos "deslocar” os registros,
lendo-os B gravando-os um pouco deslocados.
-Na alternativa de naoc se conhecer, a priori,
8@ posican onde o naova registro deve ser encaixado, o

programa deve procurar essa posigao, varrendo todo o
arquivo.

382 "Entrada de Dades
3894 " a

318 INPUT "nome"™ .N$

312 INPUT "endereco”™ :F$

480 "

982 " Abre arquives

40F ‘e e—e e

418 OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=88
1412 FIELD #1.38 AS N1%$.58 AS FE1%
4149 FIELD #1.88 AS Ci%

5900 " e

582 "Transferencia Inicial

ST L L LT eym——

518 CONTROLER = 1
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512 MAXREG®R = LOF(1)/88

514 FOR REGY%=MAXREG% TO 1 STEP -1

516 GET #1.REG%

518 IF N1$>N$ THEN PUT #1.REG%+1 : GOTO 528
520 LSET N1% = N$%

hee LSET E1% = E$

524 PUT #1.REGR+1

520 REGL = 1

528 NEXT REG%

00 e

682 "Final dn Programa

604 " -——————————mm e

518 MAXREGY = MAXREGL + 1

B12 PRINT”(QO cadastro contem”MAXREGR regisros”
614 CLOSE #1

616 GCLOSE #2

618 END

0 método B apresenta a vantagem de necessitar
de um espacn menar no disco. porém existe a possibili-
dade de ocorrer um imprevisto durante o deslocameto
dos reglistro, provocando a perda do arguivo,

Se o programa jA souber a posicao em que O
novo registro deve ser encaixado, 0 programa pode wva-
ler-se de uma rotina, como a abaixo apresentada, para
deslncar as registros finais e “abrir” uma vaga para
poder-se inserir o nove registro.

1388 ' ———mm s e ——————
}ggg : ROTINS.FNT = Insere Novo Material
1316 IF REGE: > MX%E THEN GOTO 1358

1312 LOGATE 8.12

1314 PRINT TAB{9)STRING$(22.7%")

1316 PRINT TAB({9)”Estou providenciando a”
1318 PRINT TAB{9)”insercao de registro.”
1328 PRINT TAB(12)"NAO INTERROMPA '™
1322 PRINT TAB[3)STRING$(22."7")

13249 GOSUB 5358

1337 REF = BX% - REGY:

1348 FOR C%=MX% TO FIRSTL. STEP -1

1342 GET #NARQ.CR

13449 PUT #NARO.CR#+1

1346 LOCATE 5+3@={MX%~C%+1)/REF.18
1348 PRINT D"

1358 NEXT C%
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1352 LOCATE 8.12
1354 PRINT SPC({16@8) : PRINT SPG(160)

1358 RETURN +30*( MX%-C%+1 ] /REF .19
1348 PRINT ">"
L BRI

gggﬁ : MAPAACC.FNT = Mapa delncnnpanhanentﬂ

5356 "Mostra o estagio do processo

5362 LOCATE 5.17 : PRINT "O0%"SPACE$(13)7"58%".

5366 PRINT SPACE$(11)"1606%" : 10CATE 5,18

5368 PRINT i .-FOR N=1 TO S-PRINT ” i :NEXT N
5378 RETURN

SAVE "ROTINS.FNT™, A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 9.

As técnicas apresentadas sao validas quandg
se pretende inserir um novo registro em um arquivo Ja
existente.

Vejamos como proceder para calocar em ordem
arquivos que possuem alguns registros ja gravados fora
da ordem., ainda sem apelarmos para um algoritmo de
ordenagao.

Existem varias técnicas para isso, mas vamos
detalhar apenas uma deias, pass0 @ passo.

1 - Varrer o arquigﬂ todo a procura dos re-
gistros que estao fora da ordem.

A cada reqgistro que estiver fora da ordem,
copiad-1o em um arquivo provisaorio.

Colocar uma marca, por exemplo "$%$%$". no re-
gistro que foi copiado.

0 arquivo provisorio ficara, assim, com todos
os reqistros fora de ordem.

2 - Para cada registro do arquivo provisorio,

varrer o arquive a procura da posicao
correta de encaixe do registro.

3 - Varrer novamente ¢ arquivo a procura de
um redistro livee, que foi marcado com

"$887.
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4 - Deslocar os regiﬁtruﬁ entre a posigao |i-
vre e a3 posic¢ao de encaixe, transferindo
a posigao livre para a de encajxe,.

5 - Copiar o registro do arquivo provisorio
na posigao livre.

B - Repetir o ciclo a partir do passo 2.

A listagem da rotina & apresentada a sequir:

S
2162 ° RTPOEORD.FNT = Poe em ordem sem ordenar
218G ~ mememm e ———————————— o
ci18 GET #A1.1

2112 A$ = N$

cli1d MT = @

2118 ° Retira os registros fora de ordem, jogando-os
] no arquivo provisorio

2128 FOR REG = 2 TO MREG

2122 GET #A1.REG

2124 IF N$ > A$ THEN A$ = N§: GOTO 2148

2126 MT = MT + 1

2128 GET #A1.REG - 1

2129 LSET M$ = N$

2136 PUT BAZ.MT

213c LSET N$ = "§$$"

21349 PUT #AT.REG - 1

2136 GET #A1.REG

2138 A$ = N$

21498 NEXT REG

2158 ° Procura a posicao de ancaixe, desioca e encaixa.
2152 FOR RT = 1 TO MT

21549 GET RAZ2.RT

2156 A$ = M$

2166 GOSUB 2208:"Procura a posicao de encaixe.
2162 IF EX = 8 THEN EX = MREG

2178 GOSUB 2388:"Desloca e encaixa.

g I GET 8AZ.RT

2173 LSET N$ = M$

2174 PUT #A1.EX

2176 NEXT RT

2188 RETURN

SAVE "RTPOEORD.FNT™, A
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2282 ° RTPROCPE.FNT = Procura a posicao de encaixe
28 ' e
cclf EX = @
2212 FOR REG = 1 TD MREG
2214 GET $#A1.REG
2216 IF N§ = "§$$%" THEN GOTD 2224
2218 IF N$ < A$ THEN GOTO 2224
ceeh EX = REG - 1
oocd REG = MREG
2224 NEXT REG
22268 RETURN
SAVE "RTPROGPE.FNT™. A
2308 e e
2382 ° RTDESENC.FNT = Desloca e encaixa
238F ' e ————
2388 FOR REG = 1 TD MREG
2318  GET #A1.REG
2312 IF N$ <> "$$$"+SPACE$(17) THEN GOTO 2318
2314 LIV = REG
2316 REG = MREG
2318 NEXT REG
2338 IF LIV < EX THEN PS5 = 1
2332 IF LIV > EX THEN PS = -1
2339 FOR K = LIV TD EX-PS STEP PS
2336 GET #A1.K¢PS
£338 PUT #A1.K
2348 NEXT K
2342 RETURN
SAVE "RTDESENG.FNT” A
Testar a rotina com o programa:
100 " - e
1:2 * EXCOSORD.BAS = Coloca em ordem. sem ordenar
‘| i o Sl B e e . P St ot . A e e e e
‘“g R.M.Watanabe £3/865/87
208 * -
282 ° Definicoes iniciais
o N
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286 OPEN "cadastro.arq” AS #1 LEN=Z28

ces8 FIELD #1.20 AS N§

218 OPEN "arquivo.prv” AS 82 LEN=28
2ie FIELD #2.280 AS M§

214 LSET N$ = “Antonio ":PUT 1.1
2168 LSET N$ = "Benedito ":PUT 1.2
218 LSET N$ = "Carlos “:PUT 1.3
2208 LSET N$ = "lvo »x ":PUT 1.4
222 LSET N$ = "Denise “:PUT 1.5
2249 LSET N$ = "Edson ":PUT 1.8
228 LSET N$ = “Felicio ":PUY 1.7
228 LSET N$ = “Gastao *:PUT 1.8
230 LSET N$ = "Knese =* ".PUT 1.8
232 LSET N$ = "Helio ":PUT 1.18
234 LSET N$ = "Jaime ":PUT 1,11
236 LSET N$ = “Luciana ":PUT 1,12
238 MREE = 12

498 AT = 1

292 A2 = 2

300 ' ~mmmmemmmmmcmmcnccccccccma -
382 ° Teste da Rotina de Ordenacao
b2 L L B et

318 PRINT "=wxx |NIGIAL ®*wx=™
312 FOR N = 1 TO MREG

314 GET 1.N
316 PRINT N.N$
318 NEXT N

328 GOSUB 2186
330 PRINT "=»xx ORDENADD wx=”
332 FOR N = 1 TO MREG

334 GET 1.N
336 PRINT N.N$
338 NEXT N

398 PRINT "xax FM wwe™
342 CLOSE #1.82

344 KILL "CADASTRO.ARQ”
396 KILL "ARQUIVO.PRV"
348 END

MERGE "RTPOEORD.FNT™
MERGE “RTPROCPE.FNT™
MERGE “"RTDESENC.FNT™

SAVE "EXGOSORD.BAS™
RUN
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ORDENANDO UM ARQUIVO COM
MUTITOS REGISTROS FORA DE ORDEM

A ordenagao de um arquivo em situagoes em que
a ordem dos registros € desconhecida, isto e, os re-
gistros poderao estar totalmente misturados, parcial-
mente orcenados ou mesmo ordenados sequndo uma ordem
desconhecida, ¢ wuma tarefa um pouco mais cumplexa,

comparada aquela situacao em que é conhecido o crite-
rio de ordenacgao.

Nestes casas., antes de adotar um algoritmo
eficiente. devemos analisar alguns pontos importantes
que influem na velocidade da ordenagao.

0 algoritmo. qualguer que seja ele, ira efe-
tuar uma certa quantidade de comparacoes e trocas de
posicoes.

0 programador deve estimar o tempo total des-
sas comparagoes e trocas. Considerando que tais tempos
dependem fundamentalmente da configuracao do seu com-
putador, realize alguns ensaios comparativos e anote
noe ceu Caderno de Dicas o tempo unitério, executando
programas do tipo:

188 TIME = @

1862 FOR N=1 TO 1000

189 NEXT N

186 PRINT "TEMPO= ™, TIME/BB;"s™
168 END

100 TIME = @8

182 FOR N=1 TO 19648

194 A = ©

106 NEXT N

168 PRINT "TEMPO= ™ TIME/6O;"s™
118 END

160 TIME = @

162 FOR N=1 TO 1000

184 |IF A=B THEN GOTO 166

106 NEXT N

188 PRINT "TEMPO= . .TIME/GO."s"™
118 END
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Na computadar em que efetuei esses ensaios,
obtive os seguintes tempos:

- cada loop FOR ... NEXT = 1,98 mseg
- cada transferéncia do tipo A=B = A
- cada comparagao com IF = g By =

Suponhamos gque dessjamos ordenar um certo
conjunto contendo 108@0 niomeros ¢ o algoritmo emprega-
do efetue NxN/2 comparagoes e NxN/4 trocas. Neste ca-
s0, 0 tempo tota! sera calculado conforme 0 seguinte:

- FOR ... NEXT 188@%x1000/2 * 1,36 = 3960.000
- Comparacoes 1800%x1800/2 * 2,55 = 1.275.000
- Trocas 1egax1888/4 * 1,42 = 355.000

TOTAL = 2.590.00@ milissegundos

0 que representa cerca de 43 minutos.

Observe que esse tempo. corresponde a orde-
nagao do conjunto, supondo que o mesmoc ja esteja na
meméria. No caso de ordenagaoc de arquivos em disco,
devemos considerar o tempo gasto para a transferéncia
das informacdes do disco para a meméria e, apds a ar-
denacau 0 Tempu gasto para a transferéncia das infor-
magoes da memaria para o disco.

0 tempo de leitura e de gravagao no ﬂiSED de-
ve ser levantado por meio de ensaios, pais depende
tamhém da configuragao do Seu computador. Utilize um
programa do tipo:

100 OPCN "A:TESTE.ARQ”AS #1 LEN=1
182 FIELD #1.1 AS CAMPO$
104 LSET CAMPOS = A"
166 TIME = @

168 FOR REG=1 TO 1008
118 PUT #1,REG

112 NEXT REG

114 171 = TIME : TIME = 8
116 FOR REG=1 TO 1009
118 GET #1.REG

128 NEXT REG
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122 T = TIME

124 PRINT "TEMPO PARA GRAVACAD=".T1/6@;"s"
126 PRINT "TEMPO PAHA LEITURA =" .T2/60.s5"
128 END

Repita o ensaio com outros tamanhos de regis-
tros e monte uma tabela comparativa do tipo:

TAMANHO DO REGISTRO
(BYTES)

18
44
78
104
134

TEMPD GASTO POR REGISTRO
NA GRAVACAC NA LEITURA

0O programador vera que os tempus de acesso ao
disco sao relativamente "grandes” quando comparades
aos tempos de manipulagao de dados na membria. Porisso
é importante escolher um algoritmo de ordenagao que
efetue o minimo de leituras e gravacoes.

Na ordenagdo de um Cadastro de Fornecednres,
por exemplo, estarido em jogo as seguintes informacdes:

- Nome cB
- Enderecgo 56
= P 5
- Cidade 17
- Estado e
- Valaor <4
- Telefone 7
= 0.6.0 14
- Inscrigao Estadual 9
TOTAL 128 hytes

Uma das idéias seria a de se efetuar a
nagao totalmente na meméria. Para

Fia que inicialmente,

arquivo para a memoria,

i550,
transferir todo
em variaveis do tipo NOME$(N),

orde-

0 programa te-
o conteddo

do

EDR${N), etc.., deponis efetuar a ordenacio propriamente
dita e, terminada a ordenacao. gravar de volta no dis-
co, as informagoes ja ordenadas.
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109 * =~
102 ° Ordenacao na Memoria

186 OPEN "ARQUIVO™ AS #1 LEN=128
188 FIFLD #1.278 AS N$.508 AS E$.5 AS C$.
17 AS M$.2 AS F$.4 AS V§.
7 AS T$.19 AS G$.9 AS 1§
118 FIELD #1.128 AS X$
112 N = LOF(1) / 128
119 DIM GS(N)
116 FOR REG=1 TO N
118 GET 1:REG
128 G$(REG) = X$
122 NEXT REG
126 K = N
136 X - @
132 7L =CVS(MID${G$(1).85.4))
134 FOR J=2 TO0 K
136 IH = CVS(MID$(6$(J).95.4))
138 IF ZL<ZH THEN SWAP G$(J).G$(J-1]):
X = 1:
ELSE ZL=IH
148 NEXT J
1492 K = K - 1
144 IF X=1 AND K>2 THFN &£0OTO 13@

A vantagem desse procedimento & que serad efe-
tuada apenas uma Gnica leitura e uma Gnica gravagac
dos registros, mas, na maioria das aplicagoes, iremos
deparar com o prohlema da area livre na memaria para
podermos armazenar todas as informacbes.

No Cadastro acima, «c¢ada registro acupa 128
bytes. Essas informagdes, quando definidas na memaria,
na forma de strings. passarao a ocupar 3 bytes a mais
par variavel, o que fara com que cada registrao de 128
bytes, gquando transferido para a variavel G$. ocupe
(128 + 3) = 131 bytes na memoria.

Vamos calcular a quantidade de registros que
poderao ser armazenados na memoria.

Supondo que a memoria do seu computador, des-
contado o espago acupado pelo programa de ordenagao,
disponha de 20.800 bytes livres, 0 que pode ser cons-
tatado pelo comando PRINT FRE(”"). a quantidade méxima
sera de 200088/131 = 152 registros na memoria, o0 que &
muito pouco para a maioria das aplicagdes.
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Uma das saidas seria a de s& aumentar o tama-
nho da meméria do seu computador, mas issa n3o & facil
nem barato,.

Resta, entdo, a alternativa de ordenagio in-
direta, armazenando apenas . as informagdes gque fardo
parte da chave de ardenaciao. Nesta alternativa, o pro-
grama deve efetuar os seguintes passos:

1" - leitura de todos os registros, definindo,
na memoria. uma variavel com as informa-

cﬁe§ que compoem apenas a chave de orde-
nacao.

2 = utilizar um _alguritmu que ordene um ve-
tor de posicao. que apas a ordenacio,
PoSsua a posigao relativa dos registros.

3 - Trocar as posigdes relativas dos regis-
tros no arquivo, lendo o registro em um
endereco e gravando-o no endereco indica-
dc pelo vetor de ordenac¥o.

Nesta alternativa, a 4rea livre da memdria
sera usada para o armazenamento somente da chave de
ordenaGgao e nao para o registro todo. Para a ordenacgao
de 500 registros segundo o nameru de telefone, neces-
sitaremos de (7 + 3) *x 588 - 5.000 bytes na memoria.

S5e a chave for constituida de CEP + TELEFONE,
necessitaremos de (5 + 7 + 3) x 580 = 7.500 bytes na
memoria.

Se a chave for constituida pelo enderecgo, ne-
cessitaremos de (58 + 3) x 500 = 26.500 bytes, o que,
evidentemente, sb6 teremos quando a membria for incre-
mentada com mais modulos de expansiao.

Esgotadas as alternativas de ordenacao total
ou parcial na memdria. restardo as alternativas de or-
denacao direta no discao. -

A técnica de se efetuar a ordenacio direta no
disco, isto &, comparando 2 registros de cada vez e
trocando ou nao suas posighes a cada comparacgao, deve
ser wutilizada somente em casos extremos, pois esta
técnica iréd promover uma grande troca de posicoes dos
registros, e isso ird diminuir, consideravelmente, a
confiabilidade nos dados., tende em vista que em cada
gravacao, existe o risco de o cabegote de gravagao nao
consegquir gravar a informag3o com a fidelidade neces—
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saAria, além de aumentar consideravelmente o tempo de
ordenagio por causa da grande quantidade de leituras
e gravacbes que Serao necessarias.

Antes de partir para esse caso extremo, o
programador deve pesquisar a eficiéncia de ouftras al-
ternativas., tais como dividir o arquivo em varios ar-
quivos menores, ordenar individualmente cada um deles
e, apos as ordenacoes, juntar novamente todos esses
arquivos em um Gnico.

Por exemplo, desejando-se ordenar um Cadastro
com 1.008 Funcionarions, tenda cada registro o compri-
mento de 67 hytes, iremos necessitar de um espago na
membria de (67 + 3) x 1.000 = 70.000 bytes, o que tor-
naria inviavel a ordenagao na memoria. Porém, se esse
arquivo far dividido em 4 outros arquivos menores, ca-
da um desses outres arquivos ird ter em média

1.008 / 4 = 250 registros,

de modo que o espaca necessario na meméria. para a or-
denacio de cada um desses arquivos separadamente, sera
de {67 + 3) x 250 = 17.500 bytes, o que torna viavel a
ordenagao.

Vejamos 0s passos dessa tecnica:

1 - Analisar os MNomes no Cadastro, tentardo
estimar a distribuigao percentual da primeira letra
dos nomes. Assim, descobrimos, por exemplo, que 25%
dos funcionarios tem o nome comec¢ando com as letras
de A a E, mais 25% com as letras de F a L e 25% com
as letras de M a P.

2 - Fxecutar um programa que, a partirdo Ca-
dastro, crie 4 novos arquivos, para onde serao trans-
feridos os dados cadastrais, em fungao da primeira le-—
tra do nome.

98 MAXFILES = 5

188 OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=G7
182 FIELD #1.67 AS G$

184 REG = LOF(1) / B7

186 OPFN "A-PARTE_A™ AS #2 LEN=G7

188 FIELD #2.687 AS GA$

1106 OPEN "A-PARTE.B” AS #3 LEN=B7

112 FIELD #3,.67 AS 6B$

114 OPEN "A:PARTE.GC” AS #4 LEN=G7
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116 FIELD #4.87 AS GC$ ;

118 OPEN "A:PARTE.D” AS #5 LEN=G67

128 FIELD #5.87 AS GD$

122 GA

124 6B

126 GC

128 GD

130 FOR N=1 TO REG

132  GET #1.N

134 IF LEFT$(G$.1)<="F" THFN GA=GA+1
PUT R2.GA . GOTO 142

1386 IF LEFT${G$.1)<="L" THEN GB=GB+1
PUT #3.6B : GOTO 142

138 IF LEFT$(G$.1)<{="P” THEN GC=GC+1 .
PUT #4.REGC : GOTO 142

1418 GD = GD+1 : PUT $5.6GD

192 NEXT N

149 CLOSE

146 END

H n
-~8- 0§ -F- -

non

3 - Executar o programa de ordenagcidoc na memo-
ria em cada um desses 4 arquivos criados.

4 - Juntar todos os 4 arquivos em um Gnico.

Dos inimeros algoritmos disponiveis para a
ardenacao na meméria, podemcs empregar um, muito co-
nhecido, e amplamente empregado, que consiste em se
comparar os elementos do conjunto, 2 de cada vez, por
exemplo GHAVE{m) e CHAVE(n). Nos casos em que CHAVE(m)
for maior que CHAVE(n). um vetor de posicdo ORDEM(m)
deve ser incrementado, indicande que o elemento m,
sendo maior que o clemento n, deve ocupar uma ordem
maior, o que sera representadoc pelo fato de ORDEM{m)
Ser maior que ORDEM({n).

0 niicleo do algoritmo serd o sequinte:

186 FOR M=1 TO REG
182 FOR N=1 TD REG

184 IF CHAVE(M)<{CHAVE(N) THEN
ORDEM{N)=0ORDEM( N )+1

186 NEXT N

188 NEXT M
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Vejamos um exemplo pratico do funcionamento
desse algoritmo:

ogjam 5 numeros dados na sequéncia: 947, 87,
13, B6 e 10. Vamos dispor esses nimeros segundo uma
tabela, para que passamos acompanhar, etapa por eta-
pa, o desenvolvimento do 'algoritme. Em cada etapa.
um ndmero e comparado com os demais e nes casos em
que o numero que se compara for menor que o ndamero
comparada, o vetor ORDEM, correspondente ao nimero
comparado & incrementado:

‘ 47 87 1 86 1
inicialmente, o vetor
ORDEM contém zeros:

- comparar o 47 com todos:
- comparar o B7 com todos:
comparar o 13 com todos:
- comparar o B6 com todos:
= comparar o 10 com todos:

it
I

T L Wy

|
N—-—oeS
LAWU=—o
OSSO W
W — =
DD

Apds essas comparacdes, o seguinte comando
dara os numeros, na sequéncia inicial e na sequéncia
ordenada:

280 FOR 1=1 TO REG

282  SAIDACORDEM(1)41) = GHAVE( )
204 NEXT |

288 FOR |=1 TO REG

282 PRINT CHAVE(1). Sllnllll

284 NEXT |

0 vetor ORDEM{n) contém, em cada elemento, a
posigao relativa dos elementos da CHAVE apos a ordena-
¢éo. Obtido o vetor ORDEM, o programa poderd adatar
uma das duas situagoes seguintes:

1 - Utilizar o vetor ORDEM para poder, por
exemplo, imprimir um relatorioc onde gs itens aparecam
em ordem, mas nao alterar a ordem relativa dos regijs-
tros no arquivo.

e - Utilizar o vetor ORDEM para efetivamente
alterar a posigao relativa dos registros no arquive,
de modo que o arquivo ficara ordenado.

38



Na primeira situacéo, os registros do arquivo
continuarao na mesma sequéncia em que se encontravam.
A desvantagem ¢ que se for necessario imprimir mais
uma vez o relatorio, os registros precisarao ser nova-
mente ordenados, enquanto que a vantagem se resume em
nao se ter riscos de erros de gravacdes, visto que o
arquivo & acessado somente para leituras.

Na segunda situagao, as posicoes relativas
dos registros sao alteradas, isto &, primeiro registro
sera gravado no lugar do terceirp que por sua vez sera
gravado no lugar do segundo. este no quinto e final-
mente, este no primeiro lugar, obrigando a uma leitura
e a uma regravacao de praticamente todos os registros
do arquivo.

Uma rotina que reorganiza os registros de um
arquivo, 'em funcao da sequéncia contida em um vetar
ORDEM. tem o0 sequinte aspecto:

98 MAXFILES = 2

1800 OPEN "ORIGEM” AS #1 LEN=5E6
182 FIELD #1.56 AS GO$

184 OPEN "DESTINO™ AS #2 LEN=56
106 FIELD #2.56 AS GD$

188 REG = LOF(1) / 56

118 FOR N = 1 TO REG

112 GET #1.N

114 LSET GD$ = GO$

116 PUT #2.0RDEM(N)+1

118 NEXT N

Como Gltimo recurso, esgotadas as tentativas
de ordenacao na memoria, restara a alternativa de or-
denaczo direta no disco.

Un algoritmo) de ordenacao direta no disco &
apresentado a seguir:

100 ' mecmmcecccc e ———

182 "Ordenacao no Disco

‘I Bg e e e

186 OPEN "ARQUIVO™ AS #1 LEN=128

188 FIELD #1.949 AS A$.4 AS 1%$.30 AS D$
110 FIELD #1.128 AS T8

114 K = LOF(1) / 128

1286 X = 8

122 GET #1.1

124 ZL = CVUS{Z¢)
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126 TLS = T%

128 FOR J=2 TO K

136 GET #1.4d

132 IH = GVS{ 7%}

134 THS = T$

136 IF ZL<=ZH THEN ZL = ZH
TL$ = THS :
GOTO 148

138 LSET 7§ = TL$

1486 PUT #1.4

112 LS5ET T$ = TH$

144 PUT #1.4J-1

146 X =1

148 NEXT J

150 K = K - 1

152 IF X=1 AND K>2 THEN GOTO 120

154 GLOSE #1

156 END

ORDENACAD DE ARQUIVOS SEQUENCIAIS

Tuda aquilo gue foi visto nos parédarafos an-
terionres. so se aplica a arquivos randomicos., pois 0as
comandos de acessn diretn a registros especificos do
tipa:

185 GET #1.N
ou-

187 PUT #2.0RDEM(I )+1

s san possiveis em arquivos randomicos.

Entao. os arquivos seauenciais nao podem ser
ordenados?
. A priori. a resposta seria NADO, pois nao
existe comando do BASIC para o acesso direto aos re-
gistros de arquivos sequenciais. de modo que nao é
passivel acessar. aleatoriamente. um determinado re-
gistro do arquivo. Mesmo aque existisse tal comando,
ns registros possuem tamanhos diferentes e como I(re-
mos "trocar” de posicao registros de tamanhos dife-
rentes? O registro menor c¢abe no lugar do registro
grande. mas o contrario serd impassivel.

A solucdo mais pratica @ a de se transformar
o arquivo sequencial em um arquivo randimico, classi-
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ficar o arquive randémico e transforma-lao, por fim. em
arquivo sequencial novamente.

108 HMtFllLES =g
101 OPEN "ARQUIVO.SEQ” FOR INPUT AS #1
162 OPEN "ARQUIVD.RRD” AS #2 LEN=78

13; E[EL% #2.6 AS D$.4 AS C$.2 AS 0%.B AS P$.58 AS H$

188 INPUT #1,DAT$.CODS$.DUAN. PRECO. HIS$

118 LSET D$ = DATS

112  LSET C$ = COD$

114 LSET Q$ = MKI$(QUAN)

116  LSET P§ = MKD$(PRECO)

118 LSET H$ = HISTS

TS N=N+1

1280 PUT #2.N

1c2 IF NOT EOF(1) THEN GOTO 1e8
124 REG = N

126 CLOSE #1

128 GOSUB xxxx :"Rotina de ardenac3ie.
129 OPEN “ARQUIVO.SEQ” FOR OUTPUT AS #1
130 FOR N = 1 TO REG

132 GET #2.N

134 PRINT #1.D$.C$.CVI(0$).CVD(PS ). H$
136 NEXT N

138 CLOSE #1

148 CLOSE #2

192 END

TECNICAS DE ACESS0 A0S ARQUIVOS

0 acesso aos arquives é uma atividade que
consiste na leitura dos registros a procura de uma de-
terminada informacdoc que foi armazenada anteriarmente
em algum registro do arquivo.

Por exemplo., sabemos que no Cadastro de Cli-
entes, ex'iste um registro com a endereco do Sr. Joa-
quim de Oliveira. Dada a informag3o "Joaquim de Oli-
veira™, qual & o procedimento cue o programa deve se-
gulr para encontrar o endereco do mesmo?

0O acesso aos arquivos é um assunto que muitas
vezes nao tem muito a ver com a forma de organizacgaoe
do arquivo, isto é. se sequencial ou rand8mica,

A rotina poderd procurar o registro desejado,
lendo um a um todos os registros do arquivo até encon-
trar o registro procurado ou aplicar alguma tecnica
que permita "adivinhar” o ndmero do registro ou pelo
Menos a reqgiao onde ele se encontra.
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Vamas analisar os prablemas de acesso. fazen-
do uma analogia com um arquivo de fichas de papelao.

Vamos supor que tenhamos em maos um arquivo
de clientes montado com fichas de papelao, e vamos
supor também que essas fichas esiad organizadas por
ordem alfabética do Nome.

Situag¢ao 1: Qual @ o cliente que reside na rua Ver-
gueiro, 182 ?

Se vocé nao conhece os dados do arquivo, isto
¢, nao tem nenhuma "dica” de por onde comegar, a anica
maneira de encontrar tal ciente, sera consultar ficha
por ficha, confrontando a |Informagao “rua Vergueiro,
182" com o enderegu que consta em cada ficha, até en-
contrar a informagao desejada ou ate encontrar o final
do fichario.

Nesta situacao, serdo acessados em média N/2

fichas.

4

Situacao 2: Qual @ o cliente mais antigo?

Como as fichas estdo em ordem alfabética, 4
ficha do cliente mais antigo pode estar em qualquer
posigan.

Meste caso, a procura @ um pouco mais comple-
xa que a procura apresentada na situagan anterior,
pois nao temos nem mesmo a informacao que deverd ser
cgnfruntada com a data de registro que consta nas fi-
chas.

A n3o ser que seja utilizada alguma técnica
“especial”™ em que seja possivel determinar a priari a
ficha procurada, por exemplo pela cor um tanto quanto
amarelada da ficha por causa da idade da mesma., a pro-
cura deve ser realizada em 2 etapas., objetivando res-
ponder as seguintes perguntas:

1 - Qual a data mais antiga?
2 - Qual o cliente com essa data?

Para que a procura seja viavel, devemos fazer
determinadas suposigdes, por exemplo, supor, inicial~
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mente. que o cliente mais antigo seja aquele da pri-
meira ficha, elegendo. desse modo, a data de cadastra-
mento desse cliente como sendo 4 mals antiga.

Feitfo isso. comparar essa data com a data de
cadastramento do segundo cliente. 5 essa nova data
for anterlor aquela adotada, passar a considerar como
d?ta Tais antiga a data de cadastramento desse segundo
clilente.

Repetindo-se esse procedimenlo até o dGitimo
registro do arquive, saheremos qual e a data mais an-
tiga, satisfazendo a primeira parte do problema.

Nesta situacdo serio acessadas, em média, N
fichas.

Situacado 3: Qual & a idade do Silvio de Oliveira ?

cabendo que o fichério estia em ordem alfabe-
tica. a ficha do Silvie nia estd, com certeza, na pri-
meira metade do fichidrio. Neste Caso., a procura dave
Ser iniciada a partir da metade do fichario,

Casu ndo se encantre o nome "Silyig de Olj-
veira”, a procura pode ser encerrada antes do final do
ficharic, pois sabemos que n mesmo esta em ordem 3l fa-
hética.

Nesta situacan. ser3o acessadas, em média,
uma certa quantidade de fichas dependendo do "hom sen-
50" daquele que manuseia o fichario.

Como se vé, existem no dig a3 dia. muitas sij-
tuacbes diferentes de acesso 3s informagoes de um ar-
quivo e para cada uma delas existe uma fécnica apro-
priada,

Qual a importancia em se analisar as técnicas
de acesso?

Ler um registru de um arquive, significa
transferir uma certa quantidade de bytes do disce para
a memoria.

Como se sahe, a conexio do drive do disco com
a memdria é feita por intermédio de um complexo c¢ir-
Culto eletrénico que transmite byte a byte a uma certa
velocidade.

lsso  implica em dizer que D tempo gasto para
: leitura de um registro depende do tamanho do regis-

ro.

Infelizmente, ndo existe uma maneira de ler
apenas uma parte do registro. FEm todas as leituras @
Preciss ler o registro completa.
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Desse modo, desejando-se diminuir o tempo
gasto na busca de uma informac¢3ao, a dnica saida & ten-
tar., de alguma forma, diminuir a quantidade de leitu-
ras no arquivo. _

A analise da estrutura de arquivo juntamente
com as maneiras possiveis de acessar as informacoes
nele contidas deve resultar em um algoritmo de busca
em gque a oquantidade média de leituras em disco seja
diminuida ao maximo.

Vejamos algumas das técnicas mais empregadas:

ACESS0O SEQUENCIAL A ARQUIVOS

A leitura dos registros é efetuada em sequén-—
cia, a partir do primeiro regitro, ate encontrar o re-
gistro desejado ou o final do arquivo.

180 OPEN "MOVTO.ARQ” FOR -INPUT AS #1

182 INPUT "Qual o nome " ;N$

288 INPUT #1.NOMES$,ENDES.CIDADES.ESTADOS
282 IF EOF(1) THEN GOTO 466

2804 IF NOME$=N$ THEN GOTO 3086

286 GOTO 288

306 PRINT “wwxx ENCONTRE! wxx™

382 PRINT “nome = " :NOME$

384 PRINT "endereco = ";:ENDES

306 PRINT "cidade = " ;CIDADES

388 PRINT "estado = ".ESTADO$
316 END

488 PRINT *xx NAD ENCONTRE| wxxx”
482 END

4.86.2 - Acesso Sequencial em arquivo randomico.

A leitura dos registros @ efetuada em sequén-
cia. a partFr do primeiro regitrn,taté encantrar o re-
gistro desejado ou o final do arquivao.

168 OPEN "MOVTO.ARQ” A5 #1 LEN=G7

182 FIELD #1.20 AS N$.30 AS E$.15 AS C$.2 A5 F$
184 REG = LOF{1) / &7

186 INPUT "Qual o nome " ;NOME$

288 FOR N=1 TOREG

Pl o GET #1.N

c84g IF NOME$=N$ THEN GOTO 4680

286 NEXT N
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368 PRINT "»ux NAO ENCONTREI #*wxx"
J62 END

41806 PRINT "wxwx ENGCONTRE| w»w»™
982 PRINT "nome = " ;N$

964 PRINT “endereco = ";E$

486 PRINT "cidade = ";C$

488 PRINT "estado = ".F$

418 END

Lembrando sempre que a rotina de procura ge-
ralmente nao faz parte do n(cleo principal do progra-
ma, desenvolve-la a parte para ser acessada por um
comando GOSUB.

1488 * == ————
}:gg : ROTPMOV.FNT = Rotima Procura um Movimento
14868 ° Esta rotina permite procurar um

14908 ° determinado registre no arquivo

1918 ° de Movimento.

1912 " R.M.Watanabe 28/84/87

1916 REGE: = @

1428 REG% = REGR + 1

14922 |IF REGE > MVL THEN REGL=0:RETURN

1424 GET #NARQ,REGY

1426 IF A$ = MD$ AND TIPO$ = MV$ THEN RETURN
1428 GOTD 1420

- SAVE "ROTPMOV.FNT”, A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado na capitulo 9.

ACESSO DIRETO EM ARQUIVO RANDSMICO

A leitura dos registros é efetuada diretamen-
te no registro desejado. Para isso & necessario conhe-
cet o namero do reglstro.

1686 OPEN "MOVTOD.ARQ™ AS #1 LEN=B7

182 FIELD #1.20 AS N$.,38 A5 E$.15 AS C$.2 AS F$
164 MAX = LDF(1) / 67

186 INPUT "Qual o numero do registro " ;REG

168 IF REGPMAX THEN PRINTFORA DO ARQUIVD™ .
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GOTO 186
282 GET #1.REG
284 PRINT “nome = “;N$
206 PRINT "endereco = ".E$
288 PRINT "cidade = ".C$
218 PRINT “estado = ";F$
212 END

BUSCA BINARIA EM ARQUIVO RANDGMICO

A leitura dos registros & efetuada dividindo-
sg 0 arquivo em duas partes, dai o nome da técnica, e
acessando-se & parte onde haja maior probabilidade de
encontrar ¢ registro* desejado, :

Para que isso seja possivel, o arquivo deve
estar ordenado pelo campo onde & feita a procura.

A grande vantagem da busca binaria reside no
fato de a quantidade de leituras necessarias ser bhem
pequena, pois enquanto que no acesso sequencial |&-se
em meédia N/2 registros, na busca bindria esse nimero
cal para 1092N, isto e, para um arquivo com 5.6080 re-
gistros, o acesso sequencial ird ler 2508 registros em
média, enquanto que a busca binaria irad. ler no maximo
17 registros. : :

188 OPEN "CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=B7

182 FIELD #1.26 AS CD$.15 AS C$.2 AS F$

189 MX% = LOF{1) / B7

186 INPUT "Qual o nome ™;A$

2hé GOSUB 12060

282 IF C%=8 THEN PRINT "w»xx NAO ENCONTRE| wxx™ .,
GOTO 186

284 PRINT "wex ENCONTRE|] #xx™

ZcB6 PRINT GD$

288 PRINT E$

210 PRINT G$

212 PRINT F$

214 END

MERGE "ROTPROG.FNT™
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ek T T R ————

1268

123; * ROTPROG.FNT = Procura Material no Cadastro
i2 TEL e s e e Ok e o B o gl e e e
1283 ° Se encontrar, C% sai com o n. do registro.
1284 ° Se nao encontrar, FIRST: volta com o n. do
1265 " registro onde devera ser encaixado o0 novo
1266 ° registro.

12867 °

1218 FIRSTR = 1

1212 LAST: = MX%

1228 C% = INT((FIRSTR+LASTS) /2]

1221 IF C%=0 THEN GOTO 1232

1222 GET #NARQ.C%

1224 IF A$=CD$ THEN GOTO 1234

1226 IF A$D>CD$ THEN FIRSTH=C%+1

1228 IF A$<CD$ THEN LAST%R=C%-1

1236 IF FIRST$<=LAST%: THEN GOTO 1228
1232 C% = @ '

12349 RETURN

SAVE “ROTPROG.FNT”. A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitula 9.

Naoc custa lembrar que as rotinas de procura
devem, na medida do possivel, serem programadas fora
do nucleo principal do programa.

BUSCA INDEXADA EM ARQUIVO RANDSMICO

Nesta técnica. trabalhamos com 2 arquivos
distintos. :

O primeiro deles, 8 o arquive principal e
contém todos os dados. O outrn, & 0 arquivo de fndices
e contém somente o campo de procura e o nimero de re-
gistro correspondente.

Vejamos como isso funciona. com um exemplo:

Vamos supor que o arquivoe contenha o Cadastro
de Funcionarios de uma empresa. Ora. tal tipo de ar-
quivo & um arquivo que cansideramos "largo”. pois cada
registro ocupa uma quantidade consideravel de bytes,
por causa do gqrande volume de dados.
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QUANT I DADE

CAMPOS DE BYTES
- Nome do Funciondrio 30
- Enderecgo 50
- GEP )
- Cidade '
- Estado 3
- Data do Nascimento 5
- Nimero do R.G. 7
- Nimero do GPF T
- Numero da CTPS 3
- Ndmero do P13 11
- Codigo do Banco para Pagamento 3
- Codigo do Banco para FGTS 3
- Quantidade de Dependentes 2
- Data da Admissao A
- Numero de Registro (Chapa) 5
- GCodigo da Segao 4
- GCodigo do Cargo 4
- Salario Inicial 4
- Salario Atual 4

TOTAL = 181 bytes

Na emissao da Folha de Pagamento, por exem-
plo, para cada funcionario, o programa deverd consul-
tar o cadastro para saber o nome do funcionario, entrec
outras coisas, pois todas as digitagoes de dados e
calculos sac realizados apenas peln nimero de regis-
tro.

Dra, se a empresa tem 1.88@ funcionarios, is-
s0 significa que o programa ira acessar 1.000 vezes
esse cadastro.

Se o programa utilizar a técnica de acesso
sequencial, pelo fato de no acesso sequencial ser fei-
ta N/2 = 500 leituras a cada acesso, 0 programa ira
realizar um fota! de 1.008 X 508 = 520.000 leituras.

5e o programa utilizar a técnica de busca bhi-
naria, pelo fato de na busca binaria ser feita logeN=7
leituras a cada acesso, o programa ira realizar um to-
tal de 1.000 X 7 = 7.000 leituras.

Comparando-se o0s dois tipos de acesso acima,
VE-Se que a segunda técnica representa uma economia
sensivel.

Mas podem ocorrer situagbes em que mesmo es-
sas 7.@00 leituras, devido a largura do registro (181
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bytes) chegue a consumir um tempo relativamente longo,
pois o tempo de leitura de um registro é proporcional
a quantidade de bytes que serdoc transfericdos do disco
para a memaoria.

No caso em questao, deverdo ser transferidos
7.00@0 X 181 = |1.267.060 bytes.

Para se poder utilizar a busca indexada, de-
VEMOS Criar um segundo arquivo contendo:

CAMPOS QUANT IDADE DE BYTES
- 0 nimero de Chapa 5
- 0 nimero do registro no cadastro q

Este arquivo cujo registre ocupa somente 9
bytes sera conhecido coma arquive de fndices,

Para se localizar o nome do funciondrio cujo
nﬁmgrn de chapa seja, por exemplo, 437, o programa de-
Véra:

1 - Acessar os registros do arquive de indices,
aplicando a busca bindria, até encontrar o
funciondrio de nimero 437. Nesse acesso serso
transferidos em média 7 X 3 = B3 bytes.

2 - Encontrado o funcionario procurado, pegar o
nimern do registro do mesmo no Cadastro.

3 - Acessar diretamento ¢ registro nu Cadastro.
Nesse acesso serdc transferidos o0s 181 bytes
do funcionario.

Como se v&, na busca indexada ser3o transfe-
rides. para cada funcionirio. B3+181-244 bytes ou, se
considerarmos a emiss3o total dos 1.000 funcionarios,
244.080 bytes, o que & bem inferior aos |.2657.000 by-
tes da alternativa anterior.

0 wuso de 2 arquivos que embora distintos se
referem ao mesmo conjunto de dados, requerem certos
cuidados:

1 - Toda vez que houver uma inclusio ou exclusao
qe algum registro no Cadastra., o arquivo de
indices deve ser alterado também.
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2 - 0 arquivo de fndices deve ser sempre ordenado.

gens:
.

Mas, em compensagao, apresenta algumas vanta-

Os registros do arquivo principal podem estar
ordenados de qualquer forma, pois quem garante
o ordenamento é o arquivo de indices. Essa é a
grande vantagem da busca indexada. pois. ha-
vendo a necessidade de se incluir um nova fun-
cionario no Cadastro o registro correspondente
a esse novo funcionario poderd ser simplesmen-—
te adicionado no fim do arquivo principal.

Pode-se ter varios arquivos de indices, um or-
denada pelo nimero de Chapa, outro pelo nome
do funcionario. etc. Na situacao de se desejar
o salario, tendo-se o nimern de chapa. bastara .
acessar 0 arquivo de indices ordenado pelo ni-
mero de chapa. enquanto gque na situagao de se
desej r o salario tendo-se o nome do funciond-
rio, bastara acessar o outro arquivo, isto é,
o arq ivo de indices ordenado pelo nome de
funci narios.

A sequir sao representados os esquemas de

acesso das vAarias técnicas de acesso apresentadas.

AGESS0 SEQUENGIAL

Procura

Cadastro

114

registrao 1

—|registro 2

—|registro 3

— —e= Reqistro Procurado




ACESS0 DIRETO

Procura
e e

Procura

Cadastro

registro 1

registro 2

registro 3

—= Registro Procurado

BUSCA BINARIA

Cadastro

registro 1

registro 2

registro 3

—a= Registro Procurado
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BUSCA INDEXADA

indice Cadastro
registro 1
registro 2
-l
registro 3
Procurado
———————————————— . " w
— e —=— Registro

Procurado

CUIDADOS ESPECIAIS

Nas operacoes de ordenagao de arquivoes, esta-
remos operando com varios arquivos em disco, e tais
operagoes, dependendo do tamanho de cada reglistro e da
quantidade total de registros no arquivo, poderdo con-
semir um tempo relativamente longo.

Para que pequenos acidentes nao provoquem a
perda irremedisavel do arquivo, o programador experien-
te deve tomar certas precaugoes.

A sequir, relacionamos alguns conselhos:

1 - A ordenagao estd demorando muito e nido
sabemos se a mesma estia sendo executada

corretamente ou se houve algauma pane no
sistema.

Nao custa nada aoc programador incluir no pro-
grama uma mensagem para ser apresentada a intervalos

de tempo regulares., informando o estdgio em que se en-
contra a ordenagao, -

Esse procedimento, alem de tranquilizar o
operador, dando—-lhe a certeza de que tudo estd corren-
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do bem., permite uma avaliagdo do tempo que a ordenacdo
ainda vai demorar. Por exemplo, podemos produzir uma
tfela como a mostrada a seguir,

+oram ﬁrdunsdu:
Toran :
Toran

+oram

foram o

+oran ordenado:
+oram mrdﬁﬂad
foram ordenados

K]

-“[_fl Ifu iil qj |'[,; i]E: |'|:,; |‘E;

] o ] e T

J
J
J
J
dJ
J
J
J

L0k O e O O s e f-

0 — T T B i o el
Fo Tt
5 0 A

&
L]
]

Caso. o programador deseje apresentar algo
mais profissional como:

ORDENACAD: <CLCCLECuns nnnnnnsies,
@ il 166

Podera embutir no programa a segquite rotina:

0350 ° ~mmmmmsscc e ——_——
hase *
D354 ' memmeemmecccrmss
5d56 ° Mesira nas linhas 17 e 18 uma escala

9358 ° para ser apresentado o estagio de

53680 " evolucao de ciclos.

hibe LOGATE 5,17

5364 PRINT 0% SPACES$({13)"50% " SPACES$(11)”108%"
53686 LOGATE 5,18

5368 PRINT GHR$(124);:FOR N=1 TD 6:PRINT SPACE$(4)
CHR$(124) ; : NEXT N
5370 RETURN

SAVE "MAPAACGC.FNT”,A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 9.
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Naturalmente, para que 0 mapa possa ser uti-
ilzado por dlversos trechos do programa, a parfe que
‘desenha o mapa inicial deve ser programada fora do ni-
cleo principal do programa.

2 - Durante a ordenacao de um arquivo., padera
ocorrer alguma pane no sistema provocando
a perda do arquivo.

Para prevenir-se contra essas situagoes desa-
gradaveis, criar um arquive provisorio, capia do ar-
quiva principal, e executar a ordenagaoc em cima do ar-
quivo provisoria, ,

Para automatizar esses procedimentos, incluir
os comandos dentro du programa.

500 ° -

562 " ORDENACAD

509 °-=—=——=m-

506 GOPY "CADASTRO.ARQ™ TO "ARQUIVO.PRV™
508 OPEN “ARQUIVO.PRV” AS #1 LEN=57

Apos & ordenacao, caso nao tenha ocorrido ne-
nhum erro, ellminar o arquivo principal & trocar o no-
me do arquivo provisorio:

614 KILL "CADASTRO.ARQ™
616 NAME "ARQUIVD.PRVY AS "CADASTRO.ARQ™

3 -0 arquivo provisorio deve ter um nome
sugestivo, cComo:

ARQUIVO_PRY

pois se houver esguecimento em 2limina-lo
do disco, e posteriormente 0 usuario es-
tiver analizando o conteldo com o comando
FILES, sabera, imediatamente que se trats
de um arquive provisorio e assim podera
glimina-lo sem medo, com o comando KILL.
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4 - Ao criar, dentro do programa, um novo ar-
quivo, veriflique se ja nao existe um
outro arquivo com o mesme nome. Lembre-se
que em situacoes em que o sistema opera-
cional encontra no disco um arquive com o
mesmo nome, os dados serao gravados paor
cima. perdendo-se aquilo que estava ante-
riormente no arquivo.

A funcao LOF permite saber a quantidade de
bytes ocupados pelo arquivo. Um arquivo cujo compri-

mento seja diferente de ZERD é um arquivo que ja exis-
te.

314 PRINT Vou abrir um arquivo novo”™

315 DPEN "ARQUIVO.ARD” FOR APPEND AS #1

316 IF LOF(1)>0 THEN PRINT "Ja existe um outro
arquivo com o mesmo nome”™

O comando ONERROR=6% permite saber se o ar-
quivo ja existe:

c11 ON ERROR GOTO Gee
212 OPEN "ARQUIVOD.ARQ” FOR APPEND AS #1

680 I# ERR=65 THEN PRINT "Ja existe um outro argquive
COm 0 Mmesmo nome.”

0 comando ONERROR = 53 permite saber se 0 ar-
quivo nao axiste:

211 ON ERROR GOTO 688
212 OPEN "ARQUIVO.ARQ™ FOR APPEND AS #1

688 |F ERR=53 THEN RESUME

5 - Verifique a quantidade de bytes disponi-
veis no disce.
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¢ bastante irritante, um programa de ordena-
¢du levar 2 horas para ordenar o arquive e quando es-
tiver quase no fim, esgotar a capacidade de armazena-
mento do disco.

Porisso, ¢ bastante conveniente verificar,
antes de mais nada., se ha espago suficiente para caber
0 nOvVo arquivo.

B11 |F DSKF(1)*1824<REG*E7 THEN PRINT "Nao ha espaco
suficiente neste disco, coloque outro
menos cheio.”™

B - Nao esque¢a de fechar a porta do drive
apos inserir o disco.

A atitude de fechar a porta do drive., geral-
mente & automatica € nem sempre pensamos Nnisso, exis-—
tindo o risco de nos esquecermos.

Imagine que o programa gaste um tempo relati-
vamente grande para ordenar os registros de um arquivo
que esteja no drive A. e apds esse tempo ele ird gra-
var no drive B:., um novo arquivo, com 05 registros ja
ordenados. e. se nessa hora a porta do drive estiver
aberta. o sistema operacional ird acusar tal esqueci-
mento com uma mensagem do tipo:

Erro de Disco

e todo o trabalho de ordenagao estara perdido.

Para evitar esse tipo de problema, faga com
que 0 proprio programa verifique a existéncia ou nao
de um disco no drive B:, com algo do tipo:

211 ON ERRDR GOTO Gee@
212 OPEN "ARQUIVO.ARQ™ FOR OUTPUT AS #

608 |F ERR=68 THEN PRINT "Disco protegido.”
E@2 IF ERR=78 THEN PRINT "Falta disco no drive.”

Esses cbdigos de erro, e mais alguns relacio-
nadus em seu manual {*), sao produzidos na execugao do
comando OPEN, quando o0 sistema operacional consulta o

118



diretorio do disco. Ocorrendo uma condigao anormal, o
Sistema operacional ativa a instrugao ON ERROR e
transfere o comando para a linha indicada no comando.

D teitor poderd desenvalver uma “super-roti-
na” oque preve todas as situacoes que poderaoc ocorrer
nos acessos a0 disco para orientar o usuario de como
proceder em cada uma delas.

7 — Nas situagdbes em que o programa scolicita
a0 USUario um nome para 0 arquivo que se-
rda criado, facilite o trabalho do usudrio
mostrando os arquivos ja existentes no
disco. com o auxilio do cemado FILES.:

668 GLS

662 FILES " x_.ARQ”

684 PRINT "Fornecer um nome para o0 arquivo. diferente
dos acima (maximo B caracteres).”™

BAE INPUT N$

688 |F LEN(N$)>8 THEN GOTO 604

G618 ARDQS = N$ + " .ARQ”

612 OPEN ARQ% AS ##1 LEN=GS

(x) Para uma relacao completa dos codigos de erro caon-
sulte o manual de sud interface. No caso das iter-
faces para MSX, existem 3 tipos:

MICROSOL (e seus clones tipo DDX, TROPIC, LASER..)
Manual: SISTEMA DE DISCO PARA MSX {ALEPH) - Ranato
da Silva Oliveira- Rubens Pereira Silva Jr

SHARP ;
Manual : USANDO O DISK DRIVE NO MSX (ALEPH)- Rubens
Pereira Silva dr

TECHNDAHEAD E NOR {padran MSX internaciaonal)

Manual - DRIVES LEOPARD DE 3 1/2" (ALEPH)- Carvalho
Jr—= Qliveira- Piazzi

Obs: Esta interface serve também para drives de
5 1/49”

&



técnicas
de saida

_ Entende-se como “safda” toda e qualquer mani-
festacdo do programa, quando determinadas informacoes
580 encaminhadas a um periférico conectado ao computa-
dor.

Vejamos algumas sugestoes para melhorar a
perfomance dos programas.

LIMPEZA DE TELA

0 comando CLS {(no MSX e PC) ou o HOME (no
MBASIC) apaga instantaneamente toda a tela do video.

Existem situacoes em que desejamos apadar so-
mente parte da tela. Para essas situacoes o programa-
dor poderd desenvolver uma série de rotinas, cada uma
delas adeguada a determinadas situacoes:

188 GLS
181 FOR N=23 TO 1 STEP -1
182 LOCATE N : PRINT STRING${38."%").;

183 NEXT N
184 C = 28
1866 L = 11
166 P = @

187 FOR | = G-P TO C+P
188 LOGATE GC=P.1=9 : PRINT SPG(1)
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188  LOGATE G+P,01-3 : PRINT SPC(1)
118 NEXT | :

711 LOCATE C-P.L-P : PRINT SPC(2*P)
112 LDCATE G-P.L+P : PRINT SPG(2*F)
113P =P + 1 '

114 IF P18 THEN GOTO 1@7

ESPACOS EM BRANCO E PROCESSAMENTO

Em todas a&s saidas formatadas, 0os espagos em
pranco entre as informagoes consomem tempo para serem
impressas. tanto no video como na impressora.

Se 0 programador comparar o tempo gasto para
a impressao das 2 telas segquintes:

@ | artonio de Souza 345,00

| Carlos Mendes 1.244,00

® | Enio freitas 47,29

| Jose Carlos de Oliveira 312,40

& i Ivarildo Gomes de Carvalho - 18,00
W

N

345,90 Antonio de Souza
1.244,80 Carlos Mendes
47.30 Enio Freitas
412,49 Jose Carlos de 0liveira
18,99 Ivanildo Gomes de Carvalho

M—WW—M

verificara que uma tabelia do segundo tipo serd impres—
sa num tempo sensivelmente menor.

&3
]

CARACTERES ESPECIAIS

0s caracteres especiais reduzem a velocidade
ge impressao, '

As impressoras matriciais apresentam a carac-
teristica de poderem imprimir com maiores densidades
que o padrao de 1@ caracteres por polegada.

Cuidado ao utilizar esse recurso, pensando em
aumentar a quantidade de caracteres por linha. pois,
geralmente, os caracteres do tipo comprimido reduzem
em muito a velocidade de impressao.

119



0 melhor mesmo 2 analisar a real necessidade
das informacoes no relatoério ¢ imprimir somente o ne-
cessario.

TIPOS DE ESPACOS EM BRANCO

Existem diversas alternativas para se obter
espagos em branco e, aparentemente, qualquer uma das
funcoes abaixo pode oacasionar o mesmo efeito-:

PRINT ™ 4
PRINT SPAGES(6)
PRINT SPG(6)

PRINT STRINGS$(6.32)
PRINT TAB(B)

Em relatérios extensos, pequenas diferengas
de tempo ocasianadas pela escolha inadequada da fun-
cio, poderdo provocar um acréscimo de tempo considera-
vel para imprimir o relatorio todo.

Recomenda-se efetuar diversos testes para se
conhecer os tempos. Nos tesles gue realizei, encontrei
0s tempos relativos seguintes:

FUNGRO TEMPO
” ” 277
SPACE$(10) 280
S5PC(10) 102
STRING$(32,10) 285
TAB(1@) 19

O COMANDO PRINT #

Os comandos PRINT e LPRINT sac usados para a
impressao no video ¢ na impressora respectivamente.

Existem situacoes em que gostariamos de esco-
Ilher o local da impressao, sem alterar o programa.

Existem também situacoes em que queremos en-
viar um relatorio para a impressora mas ela estd que-
bhrada ou inoperante por algum outro motive. A solucao
¢ "imprimi-1o0” no disco.

lssg @ possivel ?
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S5IM, isso é possivel, com o uso do comando:
PRINT 3§

100 PRINT "Escolha o local da impressap-™
181 PRINT ™1 - No Video™

182 PRINT "2 - Na impressora™

183 °
109 K8 = INKEYS . IF K$="" THEN GOTO 194
196 IF K$<"1™ OR K$>"2” THEN GOTO 108

188 IF K$="1" THEN SAIDA$ = "CRT.” .
ELSE SAIDA$ = "LPT:”

118 OPEN SAIDA$ FOR OUTPUT AS #1

112 PRINT #1., "Belo Resul tado™

114 END

Além dessa vantagem, existem situagbes em que
o relatarlio deve, obrigatoriamente, ser emitido para
que outros programas possam Ser executados, mas, por
uma incrivel coincidéncia ou infelicidade, a impresso-
ra estd quebrada.

Se o programa realiza a impressio na impres-
sora com camandos LPRINT, o programador estari em uma3
bela enrascada.

Veja como conseguir wuma flexibilidade ainda
maior, analisando a sugestao a sequir:

188 PRINT “Escolha o local da Impressao:.”
181 PRINT "1 - No Video”

182 PRINT “2 - Na lmpressora™

183 PRINT "3 - No Disce”™

184 K§ = INKEY$ : IF K$="" THEN GOTO 104
185 IF K$<'1” OR K$>73" THEN GOTO 188

106 IF K§ = "1 THEN SAIDA$ = "CRT.”
187 IF K§ = "2 THEN SAIDA$ = "LPT:”
:gg !F K$ = 3" THEN SAIDA$ = "ARQUIVO™

118 OPEN SAIDAS$ FOR OUTPUT AS E
111 PRINT #1."Belo Resultado”
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MENSAGENS DE ERRO EM PROGRAMAS

Em um orograma que apresenta diversas mensa-
gens de erra. & canveniente programar a apresentacao
da mensagem fora do nbcleo principal do programa:

5380 ° ————-——-——=—mmm—m——mm—m——ee
5362 ° ERRO.FNT = Measagem de Erro
5369 ° —--—--====semee———————a———
5366 LOGATE .13
o368 IF LEN{ER$)<>8 THEN PRINT ERS:
ELSE PRINT “xxx DADO INVALIDO »=%~

5318 GOSUB 5818

5312 GOsSUB 5288

0314 LOGATE 8,19:PRINT SPC(38)
5316 RETURN

SAVE “ERRO.FNT™,A

Salvar esta rotina para ser utilizada no sis-
tema apresentado no capitulo 9.

A FUNCAO USING

A funcao USING. utilizada nos comandos PRINT,
PRINT# e LPRINT permite que os dados que serao apre-
sentados sejam formatados conforme determinados pa-
draes, melhorando a estética daquilo que @ apresentado
ra tela ou na impressara.

Para que 1isso ocorra, hasta que coloquemos
entre o comando PRINT e o dado a ser impresso, a pala-
vra USING secuida de uma string de caracteres especi-
ais, conhecidas como mascara de edig¢ao,

Tais caracteres sao o5 seguintes.

! Apresenta apenas o primeiro caractere da

string.
N Apresenta tantos caracteres da string
quanto os espagos em branco entre as 3.
& Apresenta a siring completa.
! Indica as posicoes em que 0s algarismos

deverao ser apresentados. Pode ser inse-
rido 1 ponto no meio da sequéncia de #s,
para indicar & posigao do ponto decimal.

Pode ser colocade um sinal + ou - no
infcio da sequéncia para indicar se de-
sejamos que o simbolo + ou - seja im-
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presso na frente do nimero nos casos em
que ele for positivo ou negativo, 2 o
simhalo % para que os espacos na frente
do nimeroc sejam preenchidos.

Fxemplos.
imprimindg
0 nimerog. com a mascara: obtem-se:
+123.49 FHEE.HE 123.49
-123.4 FHER.RH -123.499
+123.4 +EE k. ¥R +123.44
-123.4 +EdEE 29 -123.49
+123.4 ~REEE. B E - 123.48
-123.4 et 122 B 1 -=-123.40
+123.4 KXEEEE. #9 xxx123.40
-123.4 WEEFEH. 8 *%x-1c23.40
+123.4 iR e LTI NETY *xx+123.40
-123.4 FRNERER . 49 *xx-123 . 40

Existem outros simbolos que provocam formata-—
goes diferentes, como j& deve ser de conhecimento do
programador.

Analisando as diversas mésearas utilizadas em
um programa, iremos verificar que ndoc existe uma gama
multo grande de mascaras diferentes, no mesma progra-
ma. pois muitas delas s3o repetidas.

Desse modo, em vez de se usar.

688 PRINT “Capital de ..... st
PRINT HSING THRRRRE lﬂ" BAP
681 PRINT "na taxa de .....
PRINT USING "BR¥EEE. 38~ Tlx
682 PRINT "amortizado em __"-
PRINT HSING R ERARN" ; PER
683 PRINT "resultara nas seguintes prestacoes:”
684 FOR N=1 Tn PER

665 PRINT ° prestanau :N;T.7 .

PRENT USING "HEBNEH. B8~ . PRE{H)
BAE NEXT N

Pode ser usado uma forma mais elegante e eco-
nomica, do tipo:

GO8 F1§ = “dansas. 44~
601 F2$ = “HENEHREER"
682 PRINT “Capital de ..... ": : PRINT USING F1$:CAP



683 PRINT "na taxa de ..... ": + PRINT USING F1§;TAX
6064 PRINT "amortizado em _.": : PRINT USING F2$.PER
685 PRINT "resultara nas sequintes prestacoss:”

GBE FOR N=1 TO PER .

687 PRINT “prestacao™;N;”.7;:PRINT USING F1§:PRE(N)
688 NEXT N

IMPRESSAO OTIMIZADA NA TELA

Quando estamos trabalhando com uma tela de
digitacan de dados. onde existem dados fixos e dados
variaveis, a impressio de todos os dados na tela pode
consumir alguns significativos seagundos. Um digitador
profissional poderd sentir essa pequena diferenca e
isso sera o suficiente para que 0 programa seja clas—
sificada de

Um boa técnica seria separar a impressao dos
dados fixoes, da impressac dos dados variaveis.

Observe a segquinte tela de digitagao:

@123455?89@183456?89@123456739@123455?3

1 Cadastramento de Funcionarios tela: 01
e

3

GINOME : L .t et s it e it e te e e NF §
BIENGEFEL D e soavuns wss ol s wera s e EF$

B TS Y Pt Y o T 1

A5 o I < - o o EC$ . EMS
BlEstadao:.. Nascimento:../../.. EE$.NTS
IR 5o v i B IL R o ikl e GF$.FF$
1BIBTRS i vu o serie:.. emissao:../../.. |CT7$.57%$.0T%
"

12jRegistro:..... 1 PR R S NRE,DR$
VICE0 T i v W ea 5% & CF$

s s o o T R e SF$
TEESANAT 10, v v oiwims e s SLS

18

Y FTIP EB mimmis min mmomen i =t b B NP§

T E0C e BYCNET Haow i QBFR . o s P BP$,AP$,DP$
1gdepenﬂendent55=.. ND§

2

21|FGTS: .. FG$
2clbanco:... agencia:.... data:../../.. BG$.AGS, DG
23

24
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ridveis sao impressos em uma

Uhﬁerve a listagem a segulr onde os dados va-

sao dos dados fixos:

cee

c82 ° Inicializacae de
céq *

o
cde
c98
258

parte distinta da impres-

251 EM$

252
253
254
2ob
256
en7
258
88
278
288
282
284
cBE
88
238
32
294
296
258
360
382
400

464
118
911
112
14
415
416
417
479
922

%6
428

-n m
1 m
& Lo
HneElnlonony

=
L
nHBHR

s
m
L
| n

=
&

1008
STRING$(38..")
STRING$(28.~ ")
STRING$(85.™ ")
STRING$(28.".”)
STRINGS(02.".")
STRINGS(89.”.")
STRING${ 86, ")
STRINGS(62.".")
STRINGS$(85,™.”")
il sl

STRING$(20.”.")
STRING$(20.".")
STRINGS$(26.” .™)
STRING$( 83" )
STRINGS(84.”.")

sl sollois

STRING$(62.”.")
STRINGS{82." ")
STRINGS${83.” -
ETH}NG?(GE ”1

SPC(4) Gadastranentn de Funcionarios™

STRINGS$(38.”

"Nome : "
"Endereco:”

"CEP:"SPC(B)"Cidade-" :
“Estado:"SPGC(3)”"Nascimento.”

"HG:"SPB{1H]"BIE %

“CTPS:"SPC{7)"serie:"SPC(3) " emissan.”
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458

582
084
586
580
518
512
514
16
518

dados

nao

126

PR INT

PRINT “Registro:"SPGC{6)"Em:"
PRINT "cargos:™

PRINT " secao:"

PRINT "salario:”

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

’.PIE:"

“hanco:"SPC(4) acancia:-"5PC(5)"data:"
“dependentes:”

“FBTS:"

PRINT "HBANCO:"SPC(4)” agencia:"5PC(5)"data:";

—— - T DN ST DO TEN WE  S E TE SR

Dados Variaveis

PN P myn s e s e G SEE JGDN W M v s ok

5. 4:PRINT NF§
LOCATE 9, 5:PRINT EF$
LOCATE 4. 7:PRINT ECH
17. 7:PRINT EM$
LOCATE 7. 8:PRINT EE$
LOCATE 21. 8:PRINT NT$§
LOCATE 3. 9:PRINT GF$§
LOCATE 17. 9:PRINT FF$§

LOCATE

LOGATE

LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOGATE
LOGATE
LOGATE
LOCATE
LOCATE
LOCATE
LOGATE
LOCATE

LOCATE 8.8

A separacao da impressdo dos dados fixos
variaveis .
pois o programa reternara, normalmente. a linha 508

5.18:PRINT CT$
18.10:PRINT ST$
29.10:PRINT DTS
9,12:PRINT NR$
18.12:PRINT DR$
6.13:PRINT CF$
6.14:PRINT SF$
8.15:PRINT SL$
4,17:PRINT NP$
G.18:PRINT BP$
18.18:PRINT AP$
28.18:PRINT DP$
12.13:PRINT ND$
5.21:PRINT FG$
6.22:PRINT BG$
18.22:PRINT AG$
28.22:PRINT DG$

dos

ird agilizar a digitagao de dados,

¢

‘perdera tempo imprimindo novamente os dados fixos
que ja estao impressos na tela.

|




NUMEROS DECIMAIS COM VIRGULA

Os ndmeros fracionirios sao apresentados ‘na
notagao internacional com 0 ponto decimail, o que pnde-
ra ocasianar certa confusio.

Recumenda-se substituir o panto decimal pela
virgulia decimal e NOSs c€asos de namergs grandes, jinse-
rir o ponto de Separacaoc milesimal .

Isso pode ser obtida por uma rotina do tipg:

188 INPUT "Numerg = “:N

182 GOSUB 24886

184 PRINT A$

186 EN

CA00 * mmmm e

2982 ° RTCONVPV = Converte Ponto em Virguia
8409 oo T o TN

2418 A$ = STR$(N)

2412 K = INSTR{A$.”.”)

2414 IF K = @ THEN A$=A$+™.pe~

2416 K = INSTR(AS$.”.”)

18 AS = LEFT$(A$.K-1) + ™.” &+ MID$(AS.K+1)
2428 K = INSTR(A$,”.™)

2422 IF LEN(LEFT$(A$.K-1))>4 THEN

A$=LEFT3{QS.K-4}+"."+HIB¢IA3,K-3P
2924 K = INSTR(A$.”.™)

2426 IF K>@ THEN IF LEN(LEFT${A$.K~1)) THEN
AS=LEFTS(AS.K-4)+" M) D$(A$.K-3)
2928 RETURN
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manipulacdo
de variaveis

Em um programa BASIG, as informagoes devem
ser armazenadas em variaveis.

Para que o programador., na anadlise do progra-
ma, ndo seja levado a cometer erros grosseiros, confun-
dinde o0 conteldo das variaveis., por causa de uma in-
terpretacdo errdénea de Seus nomes, sSugere-se adotar
alguns padroes. '

A |inguagem BASIC. por si sa, apresenta algu-
mas restrigdes, amplamente comentadas no livro Apro-
fundando-se no MSX. De forma resumida essas restrigdes
5a0 as seguintes:

0 nome da variavel pode ser formado por até
252 caracteres, porém, somente 05 2 primei-
ros saoc considerados no nome da variavel.

- Varidveis que contenham nimeraos inteiros
devem ser finalizadas com o simbolo %

- Variaveis que contenham nﬁmgrus reais de
precisan simples devem ser finalizadas com
o simbole |

- Variaveis que contenham n(meros reais de

dupla precisaoc devem ser finalizadas com 0
simbolo #

128




- Variaveis que contenham infarmacies alfa-

numéricas devem ser finalizadas com o sim-
bolo § .

- Variaveis que contenham qualquer tipo de
informagdo, quer numéricas quer alfa-numa-
ricas. que sirvam para definir os campos de
um registro de um arquivo randdmico devem
ser tinalizadas com o simbolo $ e a quanti-
dade de bytes utilizados por essas varia-
veis depende do tipp de informagao conforme
a tabela seguinte.

nameros inteiros = 2 bytes
nimeros reais em Precisao simples = 4 bytes
nameros reais em dupla precisio = B bytes
informacoes alfa-numéricas = 1 byte
par
caractere

E dificil tentar estabelecer um padr3o para o
nome das varidveis, mas analisando as restricoes de

ogutras linguagens de programacao, podemos tentar esta-
belecer determinadas regras::

1 - Reservar as iniciais de | a M para as va-
riaveis de controle,

¢ - Quandoe hauver virias variaveis semelhan-
tes, habituar a fazer g3 diferenciacao na
primeira letra da variivel. Assim, em vez
de MEST usar PMES.

3 - No desenvolvimento de ym grande sistema.
quando participam varijos programadores,
Procurar elaborar uma tabela onde pode-
rao ser relacionadas as varidveis que se-
rao utilizadas nos diversos programas,

CONVERSGES DE TIPOS
1 - nimero para string.

A conversio de nameros em Strings podem ser
realizadas por meia da fungdo STR$, independentemente
do tipo de variavel numérica.
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STR$( 1%)
STR$( J!)
STR$(K)

STR$(LR)

o
HENN

o - nGmero para string de definigao de campo.

A conversao de namero em string de definigao
de campo de um registro de arquivo randdmico, deve ser
realizada por funcdes. de acordo com o tipo de varia-
vel numérica.

Ng = MKIS(I%)
N$ = MKS$(JI1)
NE¢ = MKS${K)

N$ = MKDS(L%)

3 - string para numero.

A conversao de strings em nomeros pode Ser
realizadas por meio da fungao VAL:

1% = VAL{AS$)
J1 = VAL (A$)
K = VAL{AS)
L§ = VAL{AS)

4 - string de definigao de campo para nimero.

A convers3o de strings de definigao de campos
de um registre de um arquivo randdmico para nimeros
deve ser realizada por fungbes, de acordo com o tipo
de variavel numérica.

1% = CVI(N$)
J! = CVS(N$)
K = CYS{N$)
LE = GVS(N$)

5 - string com algarismos hexadecimais para numero.

N = VAL("SH"+A$)
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MANTPULACAO DE STRINGS
1 - TRANSFERENGIAS

As transferéncias de informacdoes alfa-numéri-

cas de uma variavel! para outra pode ser feita direta-
mente:

A$ = BS

2 — JUNGAD

A jungao ou concatenagido de strings pode ser
feita por intermédio do simbonlo +

Exemplo:

180 A$ = "HOA”

162 BS = "TARDE”

184 C$ = A% + BS

186 PRINT C$

168 D$ = A$ + "NOITE™
118 PRINT D$

3 - PARTES DE STRINGS

Na situacao em que se deseja somente uma par-
te da igfurmacén alfa-numeérica, podemos utilizar uma
das fungoes:

- LEFT$
- RIGHT$
- MID$

O emprego dessas fungbes & amplamente discu-
tido no livro Linguagem Basic MSX.

Essas fungdoes podem ser utilizadas em comhi-
nacao com outras fungdes. Vejamos alguns exemplos:

Deseja-se imprimir somente o nome do |ogra-
douro, flendo esses nomes em um arquivo onde o nome do
logradouro esta embutido no endereco.

180 OPEN "CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=B7
162 FIELD #1.38 AS N$.58 AS E§, 5 AS CES.2 AS L$
184 MAX = LOF(1)/87
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118 FOR REG = 1 TO MAX
112 LPRINT E$

114 NEXT REG

116 END

Este programa ird produzir uma listagem do
'Eipﬂ:

rua Joaquim Antunes, 458

av. Miruna, 34

rua General Osorio, 768

praca Gomes Garneiro, |.234 - apto 12

Mas, desejamos uma |istagem somente com o no-
me do l'ogradourc, sem as palavras "rua”, wav.” ete.

Joaquim Antunes
Miruna

General Oseorio
Gomes Carneiro

Isso pode ser obtido com um programa do tipo:

186 OPEN "CADASTRO.ARQ™ AS #1 LEN=87

182 FIELD #1.38 AS N$.50 AS E$.5 AS CES.2 AS F$
184 MAX = LOF(1)/87

186 FOR REG=1 TO MAX

188 | = INSTR{ES$.” ™)

118 F = INSTR{E$.” ") - 1

112 LPRINT MID$(ES$.1.F)

114 NEXT REG

116 END

VIRGULA E PONTO DECIMAL

A notacdc empregada no Brasil para nGmeros
fraciondrios a com virgula decimal.

Dcorre que os computadores, por seguir uma
padronizagio universal, utiliza o ponto decimal na no-
tacao de nameros.
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A substituicao da virgula por ponte e vice-
versa pode ser efetuada de forma mais ou menos simples
convertendo-se o nOmero em string e aplicando-se a
funcao INSTR.

Para converter ponto para virgula decimal :

368 A$ = STR$(X)

3062 P = INSTR(AS$.”.”) - 1

384 IF P >= 8 THEN A$ = LEFT$(AS$.P)+"."+
RIGHT$({A$.LEN( A$)-P-1)

Para converter virgula para ponto decimal:

300 P = INSTR(A$.”.”) - 1
3862 IF IF P >= O THEN A$ = LEFTS(AS.P)+" "2

RIGHT${ A$. LEN( A$)-P-1)
364 X = VAL(AS$)
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desenvolvimento
de um sistema

Para desenvolver um programa ou um conjunto
de programas, devemus proceder a Analise do Sistema.

Fm que consiste essa analise ?

Anal!isar um sistema significa analisar os da-
dos que serdo manipulados pelos programas dzafinindo-se
05 arquivos do sistema e, em seguida, analisar 08 ar-
quivos definindo-se 0s programas do sistema.

Da analise do sistema, resuttam, portanto,
um conjunto de arquivas e de programas que constituem
o Sistema. Em outras palavras, damocs o nome de S5istema
a um cojunto de arquivos e programas estruturados para
resglver um determinado problema.

Par que um conjunto e ndo um Gnico programa?

Virias razoes nos levam a dividir um grande
programa em varios outros menores. Algumas dessas ra-
zoes podem ser as seguintes:

1 - 0 computador nao dispde de memoria sufi-
ciente para conter um {nico programa.

2 - Durante o processamento de certas fases
do problema serd feita., por exemplo. uma
ordenacao dos dados para colocar os dados
em certa ordem e para isso serd cmpregada
uma técnica de classificagdo cuja veloci-
dade dependerd da ocquantidade de memaria
livre disponivel.
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3 -0 sistema caracteriza-se por intenso

Um

dCESSO a arquivos em disco sendo acessado
varios arquivos ao mesmo tempo e para
permitir uma grande flexihilidade ao usu-
ario, varios pardmetros dos arquivos po-
derao ser definidos na memdria. e a efi-
ciéncia das técnicas de acesso estard dij-
retamente associada a quantidade de memd-
fia livre.

programador experimentado apresentara de-

Zenas de outras razoes segundo as quais um sistema de-
ve. sempre que possivel, ser dividido em programas pe-

quenaos.

Para

definir os arquivos do sistema. o pro-

gramador deve:

N

3_

Preparar wuma relacgcio contendo todas as
informacoes que deverdn ser farnecidas
pelo sistema. Para ser pratico, desenhar
em um papel quadriculado, todos os rela-
torios que se deseja do sistems.

Partindo do pressuposto gque o computador

~nao cria informagdes, analisar as infor-

magoes acima e preparar uma relacgio de
todas as infarmacoes que dever3o ser for-
necidas ao sistema. Agriupar essas infar-
macoes em funcao da época em que elas sao
produzidas. Para ser pratico, desenhar,
em um papel quadriculado, a forma em que
05 dados serao digitados.

Tomando como base o0 esguema segquinte:

ENTRADAS = ARQUIVOS |—=| SAiDAS

Analise o fluxo dos dados desde a Fntrada até
a OSaida e procure uma estrutura de arquivos onde os
dados sejam manipulados o menos possivel, lembrando
que as leituras e gravacGes em disco caonsomem tempu.
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Nessas analises, faga varias hipdoteses, desde a con-
figuracao em que todas as informagoes ficam armazena-
das em um Gnico arquivo, até a configuracao em que 05
dados ficam distribuidos em varios arquivos.

Apbs essas analises resultard a configuracao
final dos arquivos, tendo-se a definicac de quais sao
s arquivaos e quais as informagdes que Serao armazena-
das em cada um desses arquivos.

Para se definir o0s programas do sistema, o
programador deve:

—
|

Desenhar os arquivos em uma folha grande.

2 - AMdicionar no desenhn, as programas de
emissao dos relatorios, ligando-os aos
arquivos.

3 - Adicionar no desenho, os programas de di-
gitacao de dados.

4 - Prever as situagdoes em que havera a ne-
cessidade de corrigir os dados ja arqui-
vados e adicionar os programas que farao
tais corregdes.

5 - Prever as situagoes em que havera a ne-
cessidade de se eliminar algum registro
do arquivo e adicionar 0S programas que
farao tais eliminagoes.

Apos isso, estara definido o sistema de ar-
quivos e programas., Fazer a Especificagcao do Sistema.
Para isso, o programador deve:.

1 - Especificagao dos Arquivos:
Para cada arquivo do sistema:
A - Definir o nome do arquivo;

B - Definir o 1tipo de acesso, se sequencial
ou randdmico;
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G - Para cada campo do arquivo:

1 - Descrever o conteido;
2 - Definir o nome da variave| de acessn,
3 - Limitar o tamanhn da informacao,

2 - Especificagao dos Programas:
Para cada programa do sistema:

- Definir o nome do programa:

= Descrever o que ele faz;

Cesenhar telas de controle do programa:

- Desenhar as telas de digitaciao ce dados,
- Desenhar a estrutura logica dos programas
em fluxogramas.

N —
I

Aproveite a oportunidade para preparar uma
justificativa, isto &, relacionar os motivos que con-
duziram o5 trabalhos de analise.

Como resultado da Analise do Sistema. teremas
0 sequinte material:

1 - Especificagao dos programas.

2 — Especificacao dos arquivos.

3 - Desenho dos relatdrios impressos.

4 — Desenho das telas de digitacso de dados.
9 - Desenho das telas de controle.

6 - Fluxograma dos programas.

7 - Fluxograma do sistema.

B - Justificativas.

G

- uarde esse material para compor o Manual do
Sistema.

EXEMPLO DE UMA ANALISE DE SISTEMA

Vamos efetuar @ andlise de sistema para a
elaboracao de um Sistema de Controle de Materiais do
almoxarifado de uma empresa.

ANALISE DO SISTEMA DE ARQUIVOS

Vamos seguir, passo a passo, o roteire acima
apresentado, efetuando a analise do exemplo apresenta-
do no capltulo 9.
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1 - Informacoes que se espera do sistema:

Desenhar., em papel quadriculado, todos os re-
latorios que se deseja obter do sistema. En-
tende-se como refatorio toda e qualquer 1In-
formagao que seja apresentada pelo computador

em resposta a uma solicitagcao feita pelo usu-
ario.

Esses desenhos estao apresentados nn‘capftuln
9. Com base neles. podemos apresentar o sequinte:

INFORMACAO RELAT6RIO

- Nome da Firma

- Titulo do Relatériao

- Numeragao das Falhas

— Data da Emissao

- Codigo do Material

- Descrig¢ao do Material

- Saldo Atual em Estaque

- Data da Oltima Entrada

- Quantidade de ltens no Cadastro
- Data da Entrada

- Data da S5Saida

~ Namero do Documento (Histbrico)
— Quantidade de Entrada

- Quantidade de Saida

-~ Quantidade Anterior

p- o o =M
= W
i o S

T Dl D e D T DT D K —

peaie e e o o

Essas sao todas as informacoes que se deseja
obter do sistema.

0 analista do sistema deve tomar extremo cui-
dado na definigao dos relatorios, pois, como veremos a
sequir, e a variedade de informacoes que define a com-
plexidade do sistema. Porisso, o analista experiente

deve alté antever algum relatorio que no futuro venha a
Ser necessario.

2 - Classificacao das Informacoes.
Montada a relagao, analisar bem o tipo das

informagoes. Observar que existem informacoes fixas,

que nunca variam, e puftras que variam com uma certa
frequéncia.
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At

oeparando umas das outras teremos:

- |nformacoes Fixas:
- Nome da Firma
— Tituloa do Relatorio

- Informacoes que variam em fungao do relaté-
rio:
- Numeracao das Folhas
- Data da Emissao

- Informagoes que variam de acordo com o es-—

tfoque:
- Codigo do Material

- Descricao do Material

- Saldo Atual em Estoque

- Data da dltima Entrada

- Quantidade de Itens no Cadasiro

- Data da Entrada

- Data da Saida

= Nimero do Documento (Histdrico)

- Quantidade de Entrada

- Quantidade de Saida

- Quantidade Anterior

‘ Analisar as informacdes variaveis e imaginar
as situacoes em que elas serdo produzidas.

| No caso em questao, tais situagdes sdo as se-
guintes:

- Epoca de Cadastramento, quando a empresa
passou a adquirir um novo material.

Para um certo material., essa éponca existe uma
inica vez,

- fpoca de aquisig¢ao, oquando é& realizadas a
entrada no almoxarifado.

Para um certo material essa época pode ocor-
rer com uma grande frequencia.

#

- tpoca de consumo, quando é realizada a saf-
dé do almoxarifado.

Para um certo material essa época pode ocor-
rer com uma drande freguéncia.
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Classificando as informagdes variavels de
acordo com as épocas, teremos o seguinte:

- Epoca de GCadastramento:
- Codign do Material
- Descricao do Material

- Epoca de Aquisigaa:
- Data da Entrada
- Nimero do Documenlo (Histarico)
— Quantidade de Entrada

- Epoca de Caonsumo:
- Data da Saida
- Ndmero do Documento (Histérico)
- Quantidade de Saida

_Da relagﬁu anterior ficam sobrando algumas
informagoes que nao estao relacionadas diretamente 1as
épocas acima:

- Saldo Atual &m Estonque
- Quantidade de ltens no Cadastro
- Quantidade Anterior

_ Vejamos comg serd feita a digitagdo das in-
formagoes. Para a digitacao dos dados & necessario de-
senhar uma tela de digitagao onde as informacoes sejam
distribuidas no espaco de 24 x 48 (ou B0 se o video
tiver B@ colunas) com uma estética que facilite a ve-
rificagdo visual daguilp que se digita.

Imaginando gquse futuramente ser3oc necessérios
relatorios com os materiais agrupados por tipes como
"material de escritario”, "de |impeza”, "do refeito-
rio”, ete, vamos incluir a informagido TIPQ.

o Imaginando, também, que no futuro seja neces-
sario um controle do estoque baseado em uma quantidade
minima, vamos incluir a informacao Quantidade Minima.

D desenho da tela de Cadastramento de Materi-
al & apresentado no capitulo 9.

Para a época de aquisi¢ao de materiais sera
Eecesséria uma tela de digitagao quando serao digita-

d5:

- Data da Entrada

- Nimero do Documento

- Quantidade da Entrada
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_ Imaginando a situacdo em que o usuirio ira
digitar essas informagdes, a tela deverd apresentar
algumas informacdes para orienta-lo. _

Por exemplo, apés a digitagio do cédigo do
material. seria interessante que o sistema respondesse
com a descrican correspondente para que o digitador
possa ter a certeza de que os dados que serso digita-
dos referem-se ao meterial desejado.

O desenhn da tela de FRegistro de Entrada &
apresentado ne capitula 9.

Efetuando uma anédlise similar. podemos dese-
¥h?r ga tela de Registro de Saida apresentada no capf-

#lo 9.

3 - ANALISE DO ARQUIVD

As informagGes digitadas, independentemente
das épocas em que sao produzidas, devem ser gravadas
em um arquivo. para ali permanecerem até o dia em que
serao consultadas para a emiss3o dos ralatérios.

A idéia mais imediata seria armazenar todas
85 informacoes em um (nico arquiva.

Um registro desse arquivo teria o seguinte

tamanhao:
- Codigo do Material 4
- Descricaon 25
- Data da Entrada B
- Niomero do Documenta de Entrada 10
- Quantidade de Entrada 5
- Data da Saida B
- Namero do Documento de Saida 18
- Quantidade de Saida 5

TOTAL = 71 bytes

Observe que foram definidas apenas uma Entra-
da e uma Safda. Ocorre que existem materiais que sao
consumidaos a todo instante, gerando indmeras Sajdas ag
longa dn més.

Uma das alternativas seria prever varios cam-
pos no praprio registro.

- Codigo do Material 4
— Descricaao a5
- Data da Entrada B
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- Namero do Documento de Entrada
- Quantidade de Entrada

- Data da Saida

- Nimero do Documento de Saida
— Quantidade de Saida

- Data da Saida

— Ndmero do Documento de Saida
- Quantidade de Saida

- Data da Saida

- Numero do Documento de Saida
- Quantidade de Saida

- Data da Saida _

— Nimero do Documento de Saida
- Quantidade de Saida

- Data da Saida

- Nogmero do Dacumento de Salda
- Quantidade de Saida

— J—y =l Y
M MmneSmifMaeMfAAc o Nsa MO &S

—_—

TOTAL = 155 bytes

Nos arquivos, tanto do tipo sequencial comn
no randémico, a quantidade de campos de um registro
deve, obrigatoriamente, ser fixa, nao podendo se ter
alguns registros com 8 campos e outros com 28. Todos
0 registros do arquivo devem ter a mesma quantidade
de campos.

Na presente alternativa, deixando-se um gran-
de espa¢o para poder registrar as inGmeras saidas de
determinados materiais de grande consumo, iremos in-
correr no desperdicio de espago em disco pois havera
materiais que nem serdo movimentados no més.

Qutra alternativa seria a de separar as in-
formagoes em © arquivos:

- Arquivo 1:
- Codigo do Material 4
- Descrigan 25
- Data da Entraca B
- Nimero do Documento de Entrada 1@
- Quantidade de Entrada 5
- Arquivo 2:

- Data da Saida R
- NGmero do Documento de Saida 1@
- Quantidade de Saida 5
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Mo primeiro arquivo serao registrados os mo-
vimentos de Entrada e no outro serao registrados os
movimentos de saida. Para cada Saida haverd um regis-
tro correspundente.

A vantagem erstd na economia de espago em dis-
Co, pois 56 sera criado um novo registro se houver mo-
vimento. No caso do material que & muito consumidao e
que gera muitos movimentos de saida, havera um regis-
tro para cada safda. enquanto que aquele material que
naﬂefui movimentado nao tera nenhum registro no arqui-
Vo 2.

Observe que os arquivos, do jeito que foram
definidas, nao permitem que seja identificada qual sa-
ida coresponde a qual material. € preciso incluir uma
referéncia comum. No caso, escolhe-se come referéncia
comum o Codigo do Material.

0 arquivo 2 fica sendo constituido, entao,
pelos seguintes campos:

Codigo do Material

Data da Saida

Numero do Documento de Saida 1
Quantidade de Saida

|

Moo O b

Da mesma forma em que um certo material pode
ocasionar muitos movimentos de Saida, existe a possi-
bilidade de um material dar muitas Entradas aoc longo
de um més. Nessas situacdes iremos deparar com o mes-
mo problema de desperdicio de espaco em discn.

Uma alternativa de se contornar esse problema
seria a de se colocar as informacdes de Entrada em um
arquiveo separado.

Nessa alternativa, 0 nosso sistema serid com-
posto por 3 arquivos:

- Arquivo 1:
- Codigo gn Material 4
- Descricao 25
- Atquive 2:

- Codigo do Material
- Data da Entrada

Nimero do Documento de Entrada 1
— Quantidade de Entrada

e oMb
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- Arquivo 3:

- Cadigo do Material

- Data da Saida

Ndmero do Documento de Saida 1
- Quantidade de Saida

NeEo s

Observe que a -aparéncia dos arquivas 2 e 3
sao bem semelhantes. Se voc? se lembrar do que foi
discutido no capitulo 4 sobhre "buffer” verd que o tra-
balho com muitos arquivos poderad complicar um pouco @
operagao do sistema.

Entac é melhor juntar os arquivos 2 e 3 em um
anico arquivo, acrescentando, porém, uma informac3o pa-

ra poder diferenciar os registros de Entrada e de Sai-
da.

Resultam. entan. os seguintes campos para o
arquivon de Maovimento:

- Data do Movimento B
- Histarico 10
- Cbdigo do Material movimentado 9
- Quantidade Movimentada 5
- Tipo do Movimento (Entrada ou Saida) 1

Vamos aproveitar para incluir nesse arquivo,
algumas informagdes necessarias no sistema e que nao
seriam bem inseridas no arquivo de movimento. Essas
informa¢oes sdo as seguintes:

|

Tipo do Material

Saldo do Periodo Anterior
oaldo Atual do Estoque
Quantidade Minima no Estoque
Data da Gltima Entrada

Data da Gltima Saida

Resultam, entdo, o0s seguintes campos para o
GCadastro de Materiais:

- [Adigo do Material

- Descricao do Material

- Tipo do Material

Saldo dao Periodo Anterior
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9aldo Atual do Estoque

- Quantidade Minima no Estoque
- Data da Gltima Entrada

- Data da Oltima Saida

Para podermos ter um controle rigido sobre o
sistema, vamos criar um outro arquivo, onde possamos
armazenar algumas informa¢des que nao estejam relacio-
nadas diretamente com o0s materiais e nem com 05 movi-
mentos.

Como essas Informagdes controlam o sistema,
O arquivo sera um arquivo de Parametros. As informa-
coes que fazem parte desse arquivo sio as seguintes;

— Nome do Sistema
- NGmero do Més em Andamento
= Nome do Més em Andamento

- Quantidade de Registros no Cadastro de
Materiais

- Quantidade de Registras no Arquivo de
Movimento

- 0ltima Data Acessada

ANALISE DO SISTEMA DE PROGRAMAS

Seguindo o roteiro apresentado no inicio des-
te capitulo, resultard o seguinte desenho do sistema-:

CMCAD. BAS

Manutencao
do
Cadastro

CMREGENT .BAS

Registra
as
Entradas
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CMMOV .BAS

CMREGESA|  BAS

Registra

Manutengao
do

Movimento

a5

Saidas

CMALTENT.BAS

Altera

uma
Entrada

CMALTSA! . BAS

Altera

uma
Saida

CMCANENT . BAS

Cancela

uma
Entrada

CMCANSA| . BAS

Cancela

uma
Saida

CMREL1.BAS

Emite o
Relatoric
_1_




AUTOEXEC .BAS (OMAT.BAS

Inicializa Opcoes
0 do

Sistema Sistema

CMREL .BAS CMRELZ.BAS
Escolhe Fmite o
Relatario Relatérin

...E._
CMREL3.BAS
Emi te o
Relatario
._.3._.
CMREL4.BAS
Emite o
Relatario
_./'!|._
CMRELS5.BAS
Fmite o
Relatario
_.5...

CMENGC. BAS
Encerra

0
Mes

CMMAN. BAS
Manutengao
Arquivo dec
Parametros
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eficiéncia
dos programas

0s probtemas que sao encaminhados para serem
sglucionados com a auxilio de computadores, o0 sao, na
maioria das vezes, para se ganhar tempo.

1§sn significa que aos programas, antes de ma-
is nada, tém o compromisso de serem velozes.

A velocidade de execug8c de um programa de—
pende, infelizmente, de vérios fatores e nem todos os
programadores possuem o conhecimento necessario para
permitir que os programas sejam estruturados de tal
forma a assegurar a menor tempo na execugao.

Gomo veremos, “programar” ndo é simplesmente
estabelecer um simples roteiro légico. Para conseguir
fazer a afirmacdao "Eu consegui fazer um programa que
resolve tal problema” n3c é necessario um esforgo mui-
to grande.

A programacao & uma arte e como tTal requer
uma dedicaciao especial. O programador dque se dedicar
firmemente em conhecer profundamente a maneira como um
programa ¢ executado pelo computador descobrira uma
série de macétes que tornam o programa mais eficiente.

Vejamos alguns fatores que de alguma forma
estejam relacionados com a velocidade dos programas:

1 - Ocupagao da memaria.

2 - Estrutura dos programas {como foram divididos
e estao relacionados).

3

- Estrutura dos arquivos {como foram divididos e
estao relacionados)..
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4 -~ Estrutura interna dos programas {(como o pro-
grama esta estruturado, onde estdo as rotinas
mais executadas, algoritimo empre gado).

5 - Programa Fonte e Programa Objeto.
B - Caompilacao de Programas.

QCUPALCAC DA MEMSRIA

5e fosse possivel tirar uma fotografia da me-
moria durante a execugdo de um programa, Veriamos que
a RAM é dividida em vérias partes distintas. onde cada
uma decssas partes possue uma atribuicao propria e de-
sempenha uma determinada fun¢ao especifica para permi-
tir que um pragrama seja executado corretamente.

Ve;amos, em detalhes, quais sac essas partes.
onde elas residem., a fungano de cada uma e como elas
sa0 estruturadas para que o desempenho co programa se-
ja o mais eficiente possivel,

Tais partes sao as seguintes:

A - Area do Programa,
E a3 regiao em que o programa fica armazaenado.

B - Variaveis.
£ a regiao onde ficam armazenadas as tabelas
de variaveis.

G - Matrizes.

E @ regido onde f cam armazenados 0S5 valores
que correspondem as variaveis na forma de matriz, tam-
hém conhecidas como Vetores ou Arrays.

D - Buffer.

£ a regian onde san armazensdos, provisdria-
mente, o0s dados que transitam entre o programa e os
periféricos conectados ao computador.

£ — 3trings.
£ a redgiao ande sao armazenados os conteddos
das variaveis Strings do programa.

F - S5tackers.

£ a regiao onde sao armazenadas as tabelas de
enderecos de controle do programa. tamhém canhecidas
como Stackers, pois tais tabelas sao montadas na forma
de pilhas.
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G - Area Livre.
f a regian da membria que sohra depois que

faram distribuidos todos os espagos necessariocs para
cada uma das partes.

Para agi'izar o acesso as informacOes, as
dreas s3o agrupadas no inicio e no fim da RAM. Uma fo-
tografia da RAM apresentaria algo do tipo:

fase A fase B fase ( fase I}
FFFT ===
Usa do
Sistema
—==H | MEM
Buffers
—FRETOP
Strings
== STKTOP
Stackers
livre fivre
R
—= STREND
A Disponivel hArrays
para o —= ARYTAB
M Usuarin Variaveis
-=\/ARTAB
Programa
BAAQ —— == TXTTAB
ROM
DoUR —=

As fases indicam o estado de utilizagao do
cnmpu’fadnr g nnrrespnndem d
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0 computador esté desligado.

0 caomputador esta ligado, porém esta sem
nenhum pragrama na memoria.

Um programa foi carregado na meméria, mas
ainda nao foi executado.

-~ 0 programa estd em execugao ot acabou de
ser executado. '

o T O =
|

0 apéndice || apresenta os mapas de ocupacao
da meméria de alguns microcomputadores.

Vejamos, em detalhes, o contelido e a forma de
cada uma das areas:

A - Area do Programa.

E a regiao em que o programa fica armazenado,
na sequéncia em que as Iinstrugdes foram digitadas.

Una linhe do programa fica armagenada na se-
guinte farma:

EEEEJLLLL|CC texto Aa

Exemplo:

100 PRINT "MSX”

Hl

0080 j6460 |91 |2€224D535B822 |@@ |08

I—»— BB fim do programa.

— 00 fim da linha.

= Texto do comando.

= Codigo do comando.

+=— Numero da linha.

= Enderego da proxima
linha.

A praxima linha do programa ficagé M sequi-
da, de modo que um programa com as instrucoes:
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188 PRINT "MSX"™
118 PRINT "BRASIL"

ficard com o sequinte aspecto. na memoria:

8oan 880D

# 4

AG|AaDBA | 6400 |91 |20224D535822 |00 | 10802 | BE

8010

{

0@ |31 |28ce425241534994022 |00 |60

Adicionando—-se uma nova linha ao programa,
188 PRINT "MSX”
185 PRINT
118 PRINT "BRASIL™

0 programa ficarad com o sequinte aspecto na memoria:

gee1 BeeD

# #

@@ |308@ 6460|891 |28224D5356822|06 (13801659080 |91

8813 Bgace

% :

00 |2286|EEG0 |31 |202242524153484Cc2| 00|00

Como se veé, a cada nova linha que inserimns
no programa. todas as linhas, que se situam apos a |1-
nha inserida 530 deslocadas e 0s enderecos de todas
as linhas deslocadas sao recalculados.
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A area do programa tem infcio no enderego
TXTTAB e termina no enderego VARTAB.

B - Uariéueis.
E a regiao ande ficam armazenadas as tabelas
de variaveis.

A tabela de variaveis pnssue uma sintaxe ge-
nérica do tipo:

CC |NNNNI par3metros

Re'acao de par3metros,
conforme o tipo

de variavel.

Nome da variavel.
Codigo do tipo de
variavel.

Para os diversos tipos de variaveis aceitas
pelo BASIGC. a tahela pode ascumir uma ‘das formas se—
QHEHTES:

- Variavel inteira:

B2 INNNNfVVVY

Valor da variavel em binario
(2 bytes).

Mame da variavel, ocupando

2 hytes.

Codigo @82.

- Variavel em ponto flutuante:

B4 INNNN|VVVVVVYY

——— Valor da variavel em binario
{4 hytes ).

Nome da variadvel. ocupando

2 bytes.

Codigo 04.
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- Variavel em precisao dupla:

@8 [NNNN | VVVVVVVVVYVVVVVY

Valor da variidvel em binario
(B bytes).

Naome da variavel, ocupando &
bytes.

Codigo 88.

A irea tem inicio no enderego VARTAB e termi-
na no endereco ARYTAB.

C - Matrizes.

£ a regiao onde ficam armazenados os valores
que correspundem &s variaveis na forma de matriz, tam-
bem conhecidas como VYetores e Arrays.

A tabela de varidveis possue uma sintaxe ge-
nérica do tipao:

CCOINNNNILLLL|DD|QQOOQ|1111 2222|3333

Valores das
matrizes.
Quantidade de
elementos

da matriz in-
clusive o0 @.
Dimensao da
matriz.
Comprimento da
tabela.

Nome da Matriz.
Codigo que in-
dica o tipo:

B2 = inteira
B3 = string
@4 = precisan
simples
B8 = precisao
dupla
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- Pdra matriz de 1 dimensio:

GCC

NNNN

LLLL

8110000

1111

eeee

A383

Valores das
matrizes.
Quantidade de
elementos da
matriz, inclusi-
ve o @.
Dimensao da
matriz.
Comprimento da
tahela.

Nome da matriz.
Codigo que in-
dica o tipo.

- Para matrizes de 2 dimensoes:

GC

NNNN

LLLL

@2 vVVVy

HHHH

1111

Valores da
matriz.
Quantidade de
elementos hori-
zontais {(linhas
inclusive a (8).
quantidade de
elementaos ver-
ticais {colu-
nas), inclusive
a (a).

Dimensao da
matriz.
Comprimento da
tabela.

Noma da matriz.
Codigo que in-
dica n tipao.
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Genericamente, podemas e=stabelecer a seguinte
farmula, para calcular o espago necessarin para uso de
matrizes:

DIM variavel{N) e BH{Nt1)*T
OIM variavel (M, N) —--- TO4H(M+T I N+1 )*T
efc.

onde T = 2 para variavel inteira.
3 para variavel string.
4 para variavel de bprecisao simples.
B para varidvel de precisao dupla.

A adrea tem inicin no andarego ARYTAB e termi-
na nc enderega STREND.

D - Buffer.

€ a regiao onde sao armazenados, provisoria-
mente, 05 dados que transitam entre o programa ° as
perifericos conectados ao computador.

Ma area dos buffers. sao reservados 267 bytes
para cada arquivoe que se abre.

L finalidade desses bytes e a seguinte.

- File Control Block 2]
- Painter 2
- Dados 256
TOTAL = 2E7 bytes.

Inicialmente sao reservados 536 hytes, o sy-
ficiente para caber 2 huffers, o que equivale ao co-
mando MAXFILES - 2.

A area tem inicio no enderego FILTAB e term: -
na no enderego HIMEM-1.

E = Strime.

£ a regiao onde sao armazenados os conteldos
das variaveis Strings do prongrama.
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B3 |[NNNN|LL|EEEE

“—-— Enderec¢o do valor dg string.
Comprimento da string.

Nome ds variavel, ocupando 2 hytes.
Codigo G3.

A drea tem infcio no enderego STKTOP+1 e ter-
mina na endereco FRETOP.

O conteildo da variavel string, quando defini-
da diretamente no programa.  com uma instrucao do tipo-
A$="MSX", & a prépria instrucdo, de modo que o endere-
GO que o MSX armazena nos quintu e sexto bytes da ta-
bela de definicio da variavel A$ apontard para o ende-
rego dentro da instrucgao.

O contelGdo da variave! string, quando redefi-
nida. com uma instrugdo do tipo: AF=A$+"MSX™, resuyl-
tandn em uma string diferente dacuela cCom que a varla-
veli foi inicialmente definida, & armazenada na &rea de
string. Nestes casos, o €Spago ocupado é exatamente o
comprimento da string.

Inicialmente o MSX reserva um e5pag0 corres-—
pondente a 28@ bytes, para evitar de ficar deslocando
0s OStackers a cads nova hyte necessario na area de
strings.

F - Stackers.

E a regido onde sio armazenadas as tabelas de
enderegos de controle do programa, tambeém conhecidas
como Stackers, pois tais tabelas sao montadas na forma
de pilhas.

Um desses enderecos &, por exemplo, o endere-
¢0 de retorno de um GOSUB. Quanda encontrar um comando
RETURN, o sistema operacional consultard o STACK para
saber onde ele estava antes de desviar para a rotina.

G - drea Livre.

E a regiao da meméria que sobra depois que
foram distribuidos todos os eSpagos necessarios para
tada uma das partes.

Gomo se vé, o espago que um programa precisa
para ser executado & bem maior que o tamanho do pro-
grama propriamente dito.
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ECTRUTURA DOS PROGRAMAS

Para planejarmos o €5paco que um programa
ocipa na memoria, devemos cansiderar, alem do espago
acunade pelo programa, 05 seguintes espagos pcupadns
pelas variavels, buffers e stackers:

— variaveis:

inteiras 5 hytes por variavel
precisano simples 7 bytes por variavel
precisao dupla 11 bytec por variavel
strings B bytes por variavel

- matrizes de uma Gnica dimensao: (N)

inteiras B+{ N+1 %2
precigsan simples B+{ N+1 ) x4
precisao dupla B+(MN+1 )x8B
strings B+{ N+1)*3

- matrizes de duas dimensoes: (M,N)

inteiras 10+ M+1 I (N4 IxE
precisao simples 1@+ (M+1 )x(N+1 )%xq
precisao dupla 1@+{ M+1 Ix{N+1 )*E
strings 18+ M+1 )x{N+1 %3

- matrizes de trés dimensoes: (L.M,N)

inteiras 12+(L+1 yx(M+1 Jx(N+1 )*2
precisao simples 124+(L+1 )% (M+1 Jx(N+1 ) x4
precisao dupla 12+(L+1 )% (M+1 )% {N+1 ) x8
strings 124(L+1 )% (M+1 Ix{N+1)*%3
- buffers: (MAXFILES:=X) Z2+Xx2h7

- strings: somatoria dos comprimentns das
string§ definidas pelo programa. lnicial-
mente é reservado um espago de c0@ bytes.

~ stackers: 2 bytes para cada GOSUB.
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P soma de todas essas areaz necescariae para
a execucao do programa nian deve ser SUPErinr ao espaco
disnonivel para o programa, que ¢ @& area que vai desde
TXTTAB até HIMEM.

Num ecomputadar M3Y sem disk drive, esse e¢pa-
tn & de PB.B15 hytes, anquantn que em um computador
MSX com disk drive. esar vapagn @ reduzido de 4 ny 5§
Khytes. aproximadamente

Num computador |BM-PC. esse rRSpago 6 de
HZ.485 hytes.

Num computador APPLE com placa P/M e B4
Kbytes de memériz, esse espaca é de PR.483 hytes,

O que fazer se o espago necescarin far mainr
que esse limite?

Uma das alternativas é estudar a listagem do
programa e procurar reduzir as 4&reas ocupadas pelas

variaveis, o que pode ser feita por uma das seguintes
maneiras:

1 - Diminuir a quantidade de variaveis.

Por exemplo, se no programa existem varions
FOR...NEXT, procurar fazer com que tais comandos usem
sempre a mesma variavel de controle. Usar FOR N=1 10
1@ em um lugar e wusar FOR 1=1 TO 20 em outro lugar,
lstoc & a varidvel N para um caso e a variavel | para
outro caso, pode ser que facilite g interpretacao do
programa, mas obriga a um consumo adicional de 11 hy-
tes, talvez sem necessidade.

2 = Usar o tipo de varidvel quUe OCupe menos
espaco.

No mesmo exemplo anterior. <& o FOR...NEXT
for controlado por um STEP de nimero inteiro, nao é
necessario usar uma variavel de precis3o dupla. Usan-
do. por exemplo, FOR N%=1 TO 18, voc® economizara B
bytes. Lembre-se que o MSX assume camo sendo de preci-
sdo dupla, todas as variaveis cujo tipo nio esteja ec-
pecificado com os simbalos %, | ou # ou com 0s coman-
dos DEFINT. DEFSGN ovu DEFDBL.

Da mesma forma., certos tipos de variaveis co-
mo a |IDADE deve sempre ser definida como uma inteira.
Tal recomendagio & muito importante, principalmente nao
Caso em que a variavel estiver na forma de uma matriz.
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0 comando DIM |DADE(2@B) reservara um espago
de 1.B1B bytes. enquanto que o comando DIM |CADE%( 200 )
rgcervara apenas 418 hytes, economizéndo, portanto,
1.286 bytes.

Outra alternativa seria dividir o programa em
® gputros programas menores, fazendo com que um deles
chame o outro, o que apresenta uma série de vantagens,
que podemos enumerar:

1 - Programas peguenas sao mais rapidos para
serem transferidns.

A transferéncia de um programa de um perifé-
rico onde ele esti armazenado, por exemplo, fita cas-
sete ou disco magnético, & feita byte a byte, de modao
que programas mais longos consomem um tempo maior para
serem transferidos.

Durante a confecgao de um programa, e grande
a frequéncia de SAVE e LOAD que efetuamos. Programas
curtos seran transferidos em tempos menores, diminuin-
do sensivelmente o tempo que o programadar tera que
esperar para a execugao de tais comandos.

Da mesma forma, durante a fase de testes do
programa, quando imprime-se a listagem do programa com
certa frequéncia, o tempo economizadg nas impressoes é
bastante consideravel.

2 - Programas pequenos sao mais praticos de
serem manipulados.

Como dito acima., a transferéncia de programas
entre os per|féricos é feita byte a byte. Durante a
transferéncia podem ocorrer fatos Inesperados, ftais
como uma oscilagio na tensao de alimentagac (voltagem)
o que pnde provacar uma perda de alguns bhytes. 0 modo
tecnicamente correto para se evitar tais fatos seria
dotar o computador de um sistema de tensdo garantida,
adquirindo aparclhos conhecidos como "No-hreaks”, que
pelo seu alto custo sé sdao acessiveis a poucos privi-
legiados. Ao programador menos privilegiado so resta
mesmo a alternativa de tentar fazer com que o tempo de
transferéncia seja o menor possivel, fazende com que
0 programa seja o0 mais curto possivel.

A divisao de um programa em 2 Ou varios ou-
tros programas menares @ perfeitamente valida, pois um
programa, independentemente don seu tamanho é execufa-
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¢o pelo computadar instrugan por instrucdo, e mesmo
€M programas longns. em um dado instante. p computador
€stera executands uma determinada ‘Astrugdo, apenze
dquela inirca instrugdo. Entdu, qual @& a vantagem de se
ter carregado na memoria o programa todo com todas gas
0p¢oes possiveie sga 0 ctomputador ird executar uma
Unica instrucao de rada vaz?

No  futuro. as computadores serdo dotadpe da
capacidade de cxecutar mi ' hares de instrugdes Simul ta-
neamente. Até 14 ...,

A divisao de um grande programa em varios oy-
tros menores deve ser feita segundos Critérine pspeci-
ficos. de acardg Com a necessidade e para issc dispge-
5€ de varias técnicas QUE a seguir relacionamos,

I - Conex3o Direta.

Nesta tecnica, os procramas ficzam ennectadaos
dirctamente, am fungao das necessidades do sistemy
Assim, se um 00s programas apresentg 2 alternativasg e
cada uma dessas alternativas & Executada par um pro-

grama distinto, havera uma chamada especifica para ca-
da um decses 2 Programas .

Programa A

Chama G
GChama B

Programa B

Programa C

O programa B, por sua Vez, poderd apresentar
2 outras OpGoes.
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Programa A

GChama C

Ghama B —1

Praograma B

Chama D

Chama C -———] l

Programa C

Programa D

0 programa C, por sua vez, podera apresentar
outras 2 opgoes:

Programa A
Chama C
Chama B L
Programa B
Chama D
Chama C —l
v ;
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finaimente,

aoresentar alternativas.

Prngrama A

Ghama ©
Chama B

Programa C

Chama B
Ghama D

o

programa D

b

=

Programa B

i

Programa D

poderad também

Chama D

Chama C

A

R

Programa C

Chama B
Chama D

-

Programa D

Chama' B
Chama A

163



A Conex3do Direta apresenta a vantagem ce o
slstema acessar diretamente o programa desejado, agi-
lizando a carga do programa, porém, na interpretacao
dac conexdes apresenta—-se um tanto confusa., principal-
mente em grandes sistemas onde a presenca de um nimero
relativamente grande de programas podera acarretar uma
interpretacdo errada do sistema.

2 - Conexao em Estrela:

Neste esquema de conexao, existe um programa
centralizador, que faz -as vezes de programa de Carda-
pio de Programas:

Programa Menu

Chama A
Chama B

Chama G ——$

A
+ Programa
A Y
Chama Programa

Menu B Y
Chama Programa
Menu C
Chama
Menu

A interpretacao de um diagrama como este @
hem mais simples, pois todas as chamadas a quaisquer
dos programas é feita sempre pelo programd Menu e 0O
retorno de qualquer dos programas é sempre feita para
0 programa Menu. Apresepta, porém, o incoveniente de,
caso exista uma situagdo em que o programa B, por
exemplao, necessite do programa C, a transfer@ncia de-
vera ser efetuada em duas etapas. isto é. inicialmente
a programa B devera chamar o programa Menu e em sequi-
da o programa Menu devera chamar o programa C.
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Para permitir que um programa chame um outro,
0 BASIC oferece os sequintes comandos:

- RUN
- LOAD

Vejamos as formas de chamada em cada um des-
SeS €asons:

1 - Comando RUN

O comande RUN @ a alternativa normal emprega-
da quando se deseja transferir o comando do sistema de
um programa para outro.

Em geral, a escolha de qual dos programas &
feita por um Menu de Opgdes, onde o usudrio ird indi-
car qual o seu desejo. Em seguida, o programa escolhe-
ra a op¢ao usando, por exemplo, o comando |F:

411 IF OPCAO=1 THEN RUN "A:PROGA™
412 IF OPCAO=2 THEN RUN "A:PROGB™
413 IF OPCAD=3 THEN RIIN "A.PROGC”

Neste casn. ao executar o comando RUN, o pro-
grama que esta na membéria & apagado e no seu lugar
colocado o programa carregado.

Todas as varidveis do primeiro programa s3o

perdidas, assim como, todos 0s arquivos abertos s3o
sumariamente fechadas.

2 - Comando LOAD.

; 0 comande LOAD funciona de forma semelhante
ao. comando RUN, apresentando apenas uma diferenca: Se
0 comando for executado com o pardmetro “,R” o0s arqui-
vos porventura abertos no primeiro programa continua-
rae abertos no segqundo, de modo que n3o existe a ne-
cessidade de se abrir novamente esses arquivos no ini-
cio do programa chamado. O emprego desse comando 6
idéntico ao do comando RUN, isto é-:

411 IF OPGAO=1 THEN LOAD "A:PROGA™.R
412 IF OPCAO=2 THEN LOAD "A.PROGB™.R
413 IF OPCAO=3 THEN LOAD "A:PROGC”.R
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Como em gqualquer das alternativas acima as
variaveis sau perdidas, desejando—se passar oS valores
das variaveis de um programa para oultro, deve—-se criar
um arquivo temporario e nele gravar o conteudo das va-
ridveis que necessitam ser passadas para o outro pro-
qrama.

ESTRUTLUEA DOS ARGUIVOL

Um arquivo, como vimos no capitulo 4, pode
ser do tipo sequencial, randomico ou um arquivo de
programa.

Independentemente do seu tipo. o arquivo nao
fica disposto de forma continua no disco.

D acesso ao disco & feito por modulos conhe-
cidos como "setores”.

No sistema MSX., <cada setor tem normalmente
capacidade para 512 bytes.

Deste modo. um arquivo com 2.88@8 bytes ira
ocupar 4 setores do disco conforme o esquema seguinte:

512 Setor 1 (512 bytes)
512 Setor 2 (512 bytes)
l 512 Setor 3 (512 bytes)
464 Setor 4 (512 bytes)

Esses 4 setores nao ficam necessariamente um
ao lado do outro comog seria de se imaginar. De acordo
com a disponibilidade de espago no disco, 0 sistema
pperacional ira alocar esses setores onde for mais
conveniente, de modo que eles poderao estar, um no
comeco do disco, outro no meio e 0s demais no fim do
disco.

Para compreendermos melhor 0o esquema de alo-
racao de setores. vamas representar. de modo simplifi-
cado, a vida de um disquete.

1 - 0 disquete foi recém formatado, de modo que todos
05 setores estao livres.

2 - Nesse disquete foi definido um arquivo de 2.0080
bytes.
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Satar

Setor 2 Disponivel Arquivo 1

Setor 3 2.048 bytes usa 2.0888 bytes
setor 4

3 - Vamos supor que nesse disco seja definido um se-
gundo arquivo contendo GB® bytes.

setor 1

setor 2 Disponivel Arquivo 1

Jetor 3 2.048 hytes usa Z.000 bytes
Setor 4

Setor 5 Dispanivel Arquiva 2

Setor B 1.829 bytes usa 60O bytes

4 - Agora, imagine que no Arquivo 1 sejam adicinonados
mais alguns registros e que apos isso o tamanho do

arquivo passe para 2.10@ bytes.

Anteriormente 0 arquivo wutilizava apenas
2.08@ bytes embora tivesse reservado 2.048 bytes. Ti-
nha, portanto, 48 hytes sobrando., sem uso.

Dos 18@ novos bytes necessarios 48 ser3o gra-
vados nessa sobra que havia. FE gs 52 restantes, onde
serao dravados ?

0 sistema operacional reserva um novo setor
de 512 bytes e grava nele esses 52 bytes restantes do
arquivo. Mas onde estéd esse novo setor 7

0 sistema procura o primeiro setor livre do
disco, que no caso presente & o setar 7-

Setor 1

Setor 2 Disponivel Arquivo 1

setor 3 2.848 hytes usa 2.000 bytes

Setor 4

Sator 5 Disponivel Arquivo 2

Setor B L1.324 hytes usa 680 bytes

setor 7 |Disponivel Arquivo 1 (continuacao)
D12 bytes usa 52 bytes
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5 - Caso, nesse disco seja gravado um Arquivo 3, com
BA@ hytes, o dicca terd a seguinte ocupagao:

Setor 1

Setor 2 Disponivel Arquivao 1

Setor 3 c.048 hytes ysa 2.08498 hytes

Setor 4

Setor 5 Disponivel Arquivo 2

Setor B 1.824 hytes usa BBB hytes

setoar 7 Disponivel Arquivo 1 {continuagao)
517 hytes Hsa 52 hytes

Setar B Disponivel Arguiva 3

Seter 9 1.829 hytes Usa H0@ hytes

0D fato de um arquivo ficar armazenado em se-
tores nao contiguos como 2 Arquiveo 1. nin traz nenhum
ncoveniente pois o sistema operacional sabe disso.

Quando um prcgrama vai ler sequencialmente o
Arquivo 1, o sistema operaciaonal comegd 4 feitura no
primeiro setor que & o setnr 1.

Terminada a leitura dos 512 hytes desse setfor
o praximo serd lido. Quando o Gitimo hyte do setor 4
for |i1do o sistema operacional sabera que deve ler o
setor 7. Para issn ele guarda uma tahela onde estao
relacionados aos numeras dos setores de cada arquivo.

B - Agora. imagine que o Araquivo 2 foi elimlinado:

getor 1

Setor 2 Disponivel Arquivo 1

Setor 3 2. A48 hytes usa c.04B hytes

Setor 4

cefor B Livre

Setnr b 1.824 hytes

setor 7 UispnnfueF' Arquivo 1 {(continuacan)
512 hytes usa 5 bytes

Setor H Disponive | Arguivo 3

Seftor 9 1.829 bytes usa B@@ bytes
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7 - Agora, imagine que novos registros foram aciciona-
dos ao Arquivo 1 & que ele passou a ter o tamanho
de 2.800 bytes, de modo que as 5 setores anterior-
mente reservados para ele nao sejam mais suficien-
tes.

€ claro que o sistema operacional ird reser-
var um nova setar para esse arquivo. S50 que agora, en
vez de reservar o setor 10, ird reservar o setor 5. 0

proximo setor & ser reservado & sempre o primeiroc que
esta livre no disco.

Setor 1

Setor 2 Disponivel Arquivo 1

Setor 3 C.048 bytes usa 2.9498 bytes

Setor 4

Setor 5 Dispanivel Arquivo 2 (continuagcao 2)
512 bytes usa 4@ hytes.

Setor B Livre

Setor 7 Disponivel Arquivo 1 (continuagao 1)
512 bhytes usa 512 hytes

Setor 8 Disponivel Arquivo 3

Setor 8 1.824 bytes usa 400 hytes

0 acesso ao Arquivo 1 serda feito na seguinte
ordem de setores;

18 setor
2g setor
30 setor
48 setor
58 setor
68 setor

Mo Lny —

Embora para o sistema operacional ndo faga
nenhuma diferenga a ordem dos setores. a eficincia do
programa pode ser prejudicada se eles nao forem contf-
guos.

Como vimos no capitulo 4, um disco normalmen-
é composto de 48 trilhas por face e cada trilha com-
porta 9 setores. 0 disco tem, portanto, um total de
368 setores (5 1/4"1),
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Gonsiderandn qua cada setor ocupa 512 bytes e
que o disco fem ¢ faces, resulta que ele comparta 36@
Khytes ou seja 2x360 x 512 = 3BR.6490 hytes.

Quando & feito um acesso ao disco, o tempo de
acesso @ composto por.

- Tempo de deslocamento da cabeca para a trilha
desejada.

- Tempn de espera até a chegada do setor desejado.
Enquanto o disce gira. 0s 9 setores da trilha
ficam passando continuamente.

- Tempo de leitura ou de gravagan quando tndaos o5
512 hytes do setor s3o lidns ou gravados.

Desses tempos, o0 maior é o tempo de desloca-
mento da cabeca entre uma triltha e outra.

Quando um certo arquivo & antigo e durante a
vida dele muitos registros foram sendn sucessivamente
adicionados e ainda, outros arquivos foram sendo cria-
dos e eliminados no mesme disco, pode resultar uma se-
quéncia de acesso do tipo:

18 setor
20 setor
30 setor
40 setor
5o setar
68 setor
70 setor

—

B -~
Moy —=wn)—

gt

R leitura de todos ps registras desse arquivo
serd relativamente lenta pois no meio das leituras a
cabeca devera ser deslocada muitas vezes de uma trilha
para outra.

Recomenda-se. nestes casos, transferir” com o
comando GOPY, o arquivo para um novo disco. recém for-
matado. Nessa transfer@ncia o sistema operacional iréa
reservar setores consecutivos no novo disco, de modo
que D arquivo que no disco antigo estava espalhado por
setores esparsos, no novo disco ficarad todo junto., em
setores contiguas.
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ESTRUTURA IMNTERMA DOS PROGEAMAS

A localizacan das instrucoes, dentro do pro-
grama pode afetar sensivelmente a velocidade de execu-
¢cap do programa.

O pragrama. emhora <seja uma sequéncia lAagica
ande existe um inicio e um fim, n3c necessita ter o
infcio no principio da listagem do programa.A primeira
instrugao de um programa pode perfeitamente ser uma
instrugao do tipo:

1 GOTO 78608

ce modo que o inicio do programa estara no final da
listagem.

Vejamos algumas recomendagoes para aumentar a
velocidade de execug¢do de um programa.

1 - Interpretador BASIG.

Durante a execucao de um programa em BASIC.
0 interpretador analisa wuma instruc3o de cada vez e
somente apfs a execugdo completa da instrugio ¢ que
ele passara para a interpretagao da proxima instrucaoc.

Como s5e sabe, as instrugoes, embora nas lis-
tagens sejam apresentadas uma abaixo das outras. na
memaria sdo dispostas em sequéncia, havendo o cadigo
60 separando uma instrucao da outra.

Quando o interpretador encontra uma instrucio
do tipo:

GDTO 8274

ele nao sabe, a priori, onde estd a instrugido E274.
Para encontra-la, ele & obrigado a voltar para o inf-
cio do programa e executar uma busca pela &rea de me-
mbria onde esta o programa.

Iss0 consome tempo e, para os defensores ar-
dorosos da programacao estruturada. temos um argumen-
to de ordem pratica para evitar o usa ahusive do co-
mando Goto.

c¢ - COMANDO DATA

O comando DATA define, em geral, uma grande
quantidade de informacoes, ocupando um Jlongo trecho
da memoria.
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Para o interpretadar, e indiferente orde esta
localizado ¢ comando DATA.

Se considerarmos o qgue foi visto no item an
terior, veremos que a existéncia de um extenso comando
DATA na parte inicia' do programa fara com que as pro-
curas pelos nimeros das instrugoes acabem consumindo
um tempo muito grande,

Recomenda-se, portanto, colocar todos as
DATA's na parte final do programa.

[l

= LEMIP

Ds ciclns, dentro de um programa sao mais fa-
ceis de serem visualizados quandn se usam ns comandos
FOR. ..NEXT.

Lembre-se porem da possihilidade de se usar
ocutros comandos.(!F, por exempln) que. dependenda da
condican do ciclo, pode ocasionar wuma diminuicdo do
tempo de execugao.

4 - VARIAVEL INTEIRA

Sempre que possivel, empregue variaveis inte-
iras pois sao mais rapidas de serem processadas.

Compare os tempaos gastos pelos programas se-
guintes:

106 T = TIME

181 FOR N = 1 TO 1888
182 NEXT N

183 PRINT TIME - T

186 T = TIME

181 FOR NL = 1 TO 1000
182 NEXT N%

183 PRINT TIME - T

160 T =TIME _
181 FOR N%: = 1 T8 1600
182 A =1

183 NEXT N%

184 PRINT TIME - T
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188 T = TIME

1681 FOR N% = 1 TD 1060
162 A% = 1

183 NEXT N%

189 PRINT TIME - T

S -~ FIM DO LNOFP

Exiatem cituaghes dentro dn eciclo FOR. .. NFXT,
em que desejamns encerrar 1 execucAc dn ciclo sem ter
ainda atirgido a condigio final. Nestes rasos, rodemos
tgualar a varidvel de controle com a randigao final.

188 FOR N = 1 TO 1080

161 PRINT N

182 IF N > 12 THEN N = 1800
183 NEXT N

184 PRINT "FIM”

B - DFFINICEES DF VARIAYEIS

As variaveis do programs 530 definidas, isto
6., um ecpago para elas ¢ alacado dinamicamente. na me-
dida em que a execug3n dn programa avanca € & encon-
trada uma nova variavel.

Se o pragramadnr prestar atengao 20 mapa da
memdria apresentado no infcio deste capftulo, vai nog-
tar que as wvaridveis tipo Array s3io definidas acima
das variéveis numéricas.

Fxecutanda 0 programa sequinte:

100 DiM EC10m)

101 PRINT VARPTR(E{1))
102 B =0

103 PRINT VARPTR{E(1))
104 C = 12

105 PRINT VARPTR(E(1))

O programacor poderd observar que 3 cada nova
varidvel que vai sendo definida no programa. o endere-
¢o onde estao as irformacoes da matriz E{n) vai varij-
ando, o que significa que a cada nova definig3o, toda
a matriz estd sendo deslocada na memdria, o que conso-
me, evidentemente, algum tempo.
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Para comprovar, execute os segquintes opragra-

mas:

188 T = TIME

181 DIM E{1668)
162 B = 8

183 C = 18

184 PRINT TIME -T
180 T = TIME

181 B =9

182 C = 18

183 DIM E(1860)

104 PRINT TIME - T

Recoemenda-se definir tqdas_as variaveis numé-
ricas do programa antes da definicao de qualguer mi-

triz. mesmo dque as variaveis sejam definidas cam
ZEROS.

COMPILAGCAO DE PROGRAMAS

D BASIC interpretado & aguele em dque a Execl-
¢ao do programa € feita apos a interpretagao de cada
instrugan. |Isto e. em cada instrugdo & feita uma in-
terpretagao seguinda de uma execugao.

0 que & Interpretagan ?

Interpretar significe traduzir a instrugao
que esta montada segundo a sintaxe da linguagem BASIC
para uma instrugacv em linguagem do 780, para ser exg-
cutada. :

D microprocessador <0 entendsz programas do
tipo:

11 63 88 LD DE.eoe3
GD 56 AB  CALL CONOUT

17 RLA
3@ FA JE NC.VOLTA
1F RRA
(K] RET

que sau programas em |linguagem de maquing.

0 interpretador converte instrugoes em BASIC
para instrugnes em Lingquagem de Magquina 8 execula—as
logu & seguir. Apds a execugan, pegda a proxima instru-
zao BASIC e repete o ciclo.
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Usando-se o BASIC Interpretadn, nga BXECUGAD
do programa estard embutido o tempo de conversia.

O Compilador & um utilitédrio que converte nao
apenas uma instrucao mas o pragrama todo de BASI|IC para
Linguagem de Maquina sem executéa-lo.

A entrada para n Compilador & o programa em
BASIC e a safda & o programa ja convertido em um pro-
grama em Linguagem de Maguina.

0 programa poderd ser executzdo apos a compi-
lagdo. Neste casa., n3o haverd mais o tempo de inter
pretacdo pois todas as instrugdes j4 estarZo devida-
menfe interpretadas. de modo que a execucio desse pro-
grama compilado serd muito mais rapida.

CRIATIVIDADE

Embora tenha sido apresentada aa longo deste
livro uma série de dicas para agilizar g3 eXecugao de
um programa. o que vale mesmo é a criatividade do pro-
gramador em criar algoritmos inteligentes capazes de
resolver o prohlema rcom eficiéncia. mesmo que a sua
aparéncias ndo dé8 essa impressio.

Fxperimente executar o programa abaixa € ana-
lise n que faz o algaritmo.

188 DEFINT |-M

182 PRINT "Fornecer um numers impar maior que 3.™

184 INPUT “Tamanho™:M

186 GDSUB 280

168 PRINT “Experimente somar as Horizontais,
Verticais e Diagonais.”

1M FOR | =1 TO M

12 FOR J =1 TDOM

1149 PRINT TAB[3®J)USING”REH":A{1.J);

116 B =8B+ A(l.J)

118  NEXT J

128 PRINT "=":B : B = &

122 NEXT |

124 END

o] IR

282 "ALGOR | TMO

20 " memem—maa

266 DIM A(M.M)

cBK =M/ 2

2iIo L = 1

212 1 I + K

179



 —— e

214 Jd = d + 1

2168 IF L > M*M THEN RETURN

218 IF I PMTHEN | = | - M

2c8 IF J 2 MTHEN J = 4 - M

e IF 1 <1 THEN I = | + M

2ed IF J <1 THEN Jd = 4 + M

2cB IF A(1,Jd) = @ THEN A(1.4) = L
L=L +1 :
GDTO 212
ELSE | = | + K:
Jd=4J4-1_:
GOTO 218

Agaora esgueca o algoritmo apresentado e pro-
cure desenvolver um algoritmo que resolva o seguinte
oroblema:

"Preencher uma matriz 5 ¥ 5 com numeros sequenciais,
comecando pelo 1, sem repetir, de forma que a soma
daos nameros dispostos em qualquer das horizontais,
verticais ou diagonais, resulte sempre em B5".

PROTECAD DE PROGRAMAS

0 programador gque pretende profissionalizar-
se deve, alem das preocupagoes apresentadas neste |i-
Vro, preocupar-se com o esquema de distribuigao dos
programas.

Nao @& raro encontrar programadores lamentan-
do-se do fato de uma pessoa inescrupulosa estar ga-
ntando muito dinheiro comercializando copias de pro-
gramas sem a autorizag¢ao dos autores.

Embora haja uma legislagao sobre a matéria,
nem sempre a mesma ¢ obedecida e & quase impossivel
descobrir em que empresas estzo as copias ilegais de
nosso0s programas.

Muites programadores, na tentativa de difi-
cultar ou mesmo impedir a copia ilegal dos programas,
desenvolvem técnicas especiais de fazer uma gravagao
magnética ou fisica nos disquetes. Essas protegoes, no
entanto, tem uma duragao efeméra pois apds algum tem-
po, algum programador pirata ira descobrir como & fei-
ta a proteg3o @ criard um Eliminador de Protecae capaz
de produzir copias facilmente copidveis.

Nac perca muito tempo tentando desenvolver
alguma técnica super-elaborada para a protegao do seu
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programa pois ro mercado encontramos dezenas de pro-
gramas que apresentam uma balxa eficiéncia justamente
par causa da técnica de protecio e mesmo assim a0 am-
plamente pirateados.

0 melhor critério é relacionar-se comercial-
mente somente com pessoas ou empresas idéneas e em ca-
da venda providenciar um Contrato de licenga de Usa da
Programa.

Nos paises onde hd uma grande produgao de
programas houve época em que se tentoy proteger aos
programas por meio de técnicas de proctegao gravadas
nos disquetes, mas 3 tendéncia, hoje em dia. & de pre-
GcUpar-se com a idaneidade dos compradores.
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exemplo de
um sistema

Este capituio contém um exemplo pratico de um
sistema completo de programas para controle do estoque
de materiais do almoxarifado de uma pequana empresas.

0 exemplo controla apenas a parte fisica, is-
to é, as quantidades de materiais, nao entrando no me-
rito dos precos dos mesmos.

A titulo de exercicio, o programador podera
extender o controle para controlar os pagamentos {Con-
tas a Pagar). Para isso devera montar um arquivo para
o Cadastro de Fornecedores e outro para o Registro =
Acompanhamento de pagamento das duplicatas.

Podera também extender o0 controle para c¢on-
trolar o Custo de Consumo dos diversos setores da em-
presa. Para isso devera montar um arquivo para o Ca-
dastro de Setores e outro para o Registre de Saida pa-
ra os setores.

Este sistema & a continuagao da analise rea-
|izada no capitulo 7, onde sao definidos os seguin-
tes programas:

1 - AUTOEXEC.BAS g CMCANSA | .BAS
c — GCOMAT.BAS 11 - CMREL.BAS

3 — GMCAD.BAS 12 - CMREL1.BAS

4 - CMMOV.BAS 13 - CMRELZ2.BAS

o —  GMREGENT.BAS fof CMREL3.BAS

6 - CMREGSA|.BAS 15 - CMREL4.BAS

7 — CMALTENT.BAS 16 - CMREL5.BAS

g = CMALTSAI .BAS 17 - CMENGC.BAS

8 -  CMCANENT.BAS 18 - CMMAN.BAS
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ESPECIFICACAO DOS PROGRAMAS

A seguir, comentamos brevemente o que faz ¢ a
que se destina cada programa de nosso sistema.

AUTOEXEC .BAS

Realiza & apresentacao do sistema, quando so-
licite que seja digitada a data de acesso.
Carrega e executa o programa COMAT.BAS .

COMAT .BAS

Apresenta as opgoes do sistema. podendo car-
regar e executar um dos seguintes programas:

- CMCAD.BAS para cadastrar

- CMMOV.BAS para movimentar materiais

- CMREL.BAS para emitir o5 relatorios

- CMENC.BAS para encerrar o mes

- CMMAN.BAS para efetuar a manutencao do
sistema

CHMCAD.BAS

- Permite efetuar a inclusao de novos materiais
no cadastro. Apbés a inclusao, carrega de volta o pro-
grama COMAT.BAS .

CMMOV.BAS

Permite realizar a movimentacdao de materiais,
carrega e executa um dos seguintes programas:

— CMREGENT.BAS pars dar entrada

— CMREGSAI| .BAS para dar saida

— CMALTENT.BAS para alterar uma entrada
CMALTSAI .BAS para alterar uma saida

— CMCANENT.BAS para cancelar uma entrada
CMCANSA | .BAS para cancelar uma saida

H

|

Apds a execug¢an, carrega de volta o programa
COMAT .BAS .
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CHMREL -BAS

Permite escolher um dos relatorins programa-
dos, feito por um dos programas:

- CMREL1.BAS para emitir o relatorio RELAGAO
DE MATERIAIS .

CMREL2.BAS para emitir o relatéorioc SALDOS
DO ESTOQUE .

CMREL3.BAS para emitir o relatorio MOVIMEN-
TO DD ALMOXARI|FADO .

CMREL4 .BAS para emitir o reflatéorio SAIDAS
DO ALMOXARIFADD .

~ CMRELS.BAS para emitir o relatério POSIGRD

DO ESTOQUE .

Apbs a execugao. carrega de volta o programa
COMAT .BAS .

CMENC .BAS

Permite proceder ao encerramento do mes,
quando os saldos san atualizados.

Bphs a execugan, carrega de volta o programa
COMAT .BAS .
CMMAN .BAS

Permite consuitar ¢ alterar qualgquer um dos

dados do arquivo de parametros do sistema. Apés a exe-
cucaon. carrega de volta o programa COMAT.BAS .

CMREGENT .BAS

Permite afetuar o registrno de uma entrada nao
estogue. Aphs a esxecucan, carrega de volta o programa
CMMOV . BAS
CMREGSAI .BAS

Permite efetuar o registro de uma saida do

estoque. Apbs a execucao, carrega de volta o programa
CMMOV . BAS .
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CHMALTENT.BAS

Permite alterar os dados de uma entrada re-
gistrada anteriarmente. Apés a execugao, carrega de
velta o programa CMMOV.BAS
CHALTSAI .BAS

Permite alterar os dados de uma saida reagis-
trada anteriormente. Apés a execucdo, carrega de volta
0 programa CMMOV.BAS
CHCAMENT .Bas

Permite cancelar uma entrada registrada ante-

riormente. Apds a execu¢do, carrega de volta o progra-
ma CMMOY.BAS .

CHCANSAL .BAS

Permite cancelar uma saida registrada anteri-
ormente. Apds a execuc¢do, carrega de volta o programa
CMMOV . BAS

CMREL1i -BAS

Emite o relatorio Relacdo de Materiais. Apés
a execugao, carrega de volta o programa CMREL.BAS .

CMRELZ2_BAS

Emite o relaterio Saldos do Estoque. Apds a
execucao, carrega de volta o programa CMREL .BAS .

CMREL3 .BAS

Emite o relatorio Movimento do Almoxarifado.
Apos a execugdo carrega de volta o programa CMREL.BAS.

CHMREL4.BAS

Emite o relatdério Saidas do Almoxarifado.
Apbs a execugdo carrega de volta o programa CMREL .BAS.
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CMRELS.-BAS

Emite o relatorio Posicao do Estoque. Apods a
execucao, carrega de volta o programa CMREL.BAS .

ESPECIFICAGAO DOS ARQUIVOS
Cadastro de Materiais

nome: CMCAD. ARG
tipo: Rand@micao

- Codigo do Material chg 4
— Descrigao do Material DC$ 25
~ Tipo do Material TC$ 10
- S5aldo do Periode Anterior SR$ 4
- Saldo Atual do Estoque 5L 4
- Quantidade Minima no Estoque OMg 4
- Data da Oltima Entrada UE$ B
- Data da Gltima Saida Usg 6

Total = B3 bytes
Arquivo de Movimento

- nome: GCMMOV.ARQ
- tipo: Randomico

- Data do Movimento MD$ 6
- Histéarico MH$ 1@
- Cédigo do Material Movimentado MC$ 4
- Quantidade Movimentada MO$ 4
~ Tipo do Movimento (E/S) Mvg 1

Total = 25 bytes

Arquivo de Parametros do Sistema

- nome: CMPAR.ARQ
- tipo: Randémico

- Nome do Sistema TT$ 3@
- Nimero do Mes em Andamento NMg ¢
- Nome do Mes em Andamento DM 8
- Quantidade de Registros no Cadastreo RC$ @2
- Quantidade de Registros no Movimento RM§ ¢
- Ultima data Acessada: Dia UD§ ¢

Mes umMg ¢

Ano UAS ¢

Total = 51 hytes
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MODELC DOS RELATGRIOS IMPRESSOS

Existe uma infinidade de relatbrios posciveis
para atender a cada situagao especifica de necessidade
de infarmacoes do estoque.

Tratando-se de um exemplo pratico onde procu-
ra-se consolidar os conhecimentos apresentados nos ca-
pitulos anteriores, os relatbrios aqui descritos foram
selecionados de forma a consolidar as Virias tecnicas
de programagao e de acesso aos arquives.

Desse modo, o5 programas de emissdo de rela-
torios apresentam uma complexidade crescente, na tan-
tativa de demonstrar as técnicas para se obter:

1 -~ Simples Relagdes

Sao programas faceis de serem elaborados pois
operam em geral com um dnico arquivo.

Como exemplo de um programa desse tipg é
apresentado o programa CMREL1.BAS que imprime o rela-
torio Relacdo de Materiais,

123458?899:234EB?BBE$EE4EE?393$83458?333?83
@1|Metalurgica METAL Ltda. _
gg Controle de Materiais - MATERIAIS FL=-XXX
g; Data da Emissao: xx/xx/xx
07(conico oescarcao  mieo
;E XXAK  XXXKXXXXXXAXXKEXXXXXXXXXN XXXXXXXXXX

¢ - Relagan com Totalizacdo

Sao programas faceis de serem elaborados pois
operam sobre um arquivo, totalizando certas quantida-
des em um acumulador gue & impresso no final do rela-
torio.

Como exemplo de um programa desse tipa é

apresentado o programa CMREL2.BAS que emite o relatd-
rio Saldos do Estoque.
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1 c 2 4 5
123456789812345678908123456783@12345678398123456 /8381

81 |Metalurgica METAL Ltda.

ac

a3lControle de Materiais — SALDOS DO ESTOQUE FL-XXX
24

Bg Data da Emissan: LX/XX/XX

B ___________________________________________________
a7{CODIGO DESCRICAQ SALDO ULT.ENTRADA
a8

BOl XXXX  XAXXXAXKXXAXXXMXAAAXKXAXK XKXXK Xx/xx/xx
18] XXAX KEXXXXXKAXKXNAXXKEXXXXNAXE XXXXX xx/xx/ax
111 XXX  XKXXXXXXXAXKAXKXXXXKXXKXKXK XKXAXX Xx/xx/xx
g3l----——————————————————— e e
B4|Quantidade de ltens no Cadastro= Xxxx

ES ‘.“'.:::::::::::::::Z::::‘—'::=====:=========:===:==:==::

3 - Relacao Cruzada.

S&0 programas ainda faceis de serem elabora-
dos pois operam basicamente sobre um arquivo, buscando
em outro a informacao complementar.

Como exemplo de um programa desse tipo @
apresentado o programa CMREL3.BAS que emite © relato-
rio Movimento do Almoxarifado.

i 2 3 4 5
17345670901 2345678904 234547 89¢1 2345678901 23456787012345678

@ilMetalurgica METAL Ltda.
o
87| Controle de Materiais - HOVIMENTO DO ALMOXARIFADO FL-»xxx
04
@510ata da Emissans xx/xi/u

et st
87| DATA DESCRICAD DOCUMENTO ENTRADA SAIDA
o

B9 Dot/ und ot FtOUCIHRIHARKRAR KN ERKRR JODDMMHHNH KHHEN HHMMR
10 WM o et R NXRKE HNHEN
it MMM MOOONOUINONOL KIODIENNNAK HNXNER HXXAX

1
[

£330 s/ a0 /a0 MM N MOOOBOOODON NGHONIN. KXRKH XKRER

i4 MMM N RN MMM MMM EHENMHAENEY MEMHE JOOIRN
15

e o e i e i P s o e R R N e i i e S e e
e e e R I T s e e e e e e e S




4 - Relagao Ordenada-|.

S&o programas que imprimem refatérios ordena-
dos. sem. no entanto. ordenar 0 arquivo,

Como exempla de um programa desse tipo &
apresentado o programa CMRELY.BAS que emite o relata-
rio Safdas do Almoxarifado.

1 2 3 4
12345678801234567890123456 78901 2345678981 2345

@1 Metalurgica METAL Ltda.
a2
83| Controle de Materiais - SAIDAS FL-xxx
04
B5fData da Emissao: XX/xx/xx

L R
B7] DATA DESCRICAD QUANT | DADE
88
B9 | xx/xx/xx KXXXXXXXXXKXKXXXXKXXXXXEXK XXXXX
1@ XX/XX/XX XXXXXXXKXXXKXXXXXXXXKKKXXX XXKXX
11 xx/xx/xx KEXKXKXKXKKXAXXXXXAXXKXXX XAXXX
12
85 S E S REESTEICCEECCEIISISISIEEsSScems=sscrmes=mas

b - Relacgdo Ordenada-11.

5a0 programas que efetivamente ordenam o
arquivo. Como exemplo de um programa desse tipo é
apresentado o programa CMREL5.BAS que emite o relata-
rioc Posicao do Estoque.

i 2 3 4 ] b
123456787012345678901 2345678901 2345678901 234567890 123454

8 Metalurgica METAL Ltda.
031 Controle de Materiais - POSICAD D) ESTORUE FL-wex
05|Data da Ewissao? xx/ya/xx

B& o= - i 3 P R R s b e e R
07 | DESCRICAD ANTERIOR ENTRADAS SAIDAS ATUAL

BF | MOOBIOBOBUUONORENN. 00y W XKKNMN iy
L MO R R MR HHIH Y KIHRK MMM NMMMN NMMEM
1 Lsoonnnsooounasmnnnasey HMHMK MMM NKNMK Ot

45 mas S EEESsommea =
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DESENHO DAS TELAS DE TRABALHO

A

todas as telas de trabalho

materiais.

PROGRAMA :

seguir estaon

AUTOEXEG.BAS

relacionados 0s

desenhos de

do sistema de controle de

ﬁhﬂﬁ*EHMMﬂﬂﬂﬂ#hmﬁ*@

ETETETETEY

Ao Forressr

TODOS 0S PROGRAMAS

ﬁiQE#qE?BQBI23456?89@123456799@1234“6?89

& data de nhode: B omnsas

i e o o e et

186

U“ﬂ#&mﬁ*ﬁmﬂﬂﬂﬂﬂm&ﬁmmaﬁ

=t proli e

: L0 I e e (] e |:$ =

loenclands 3
aroorana COMHT.

Bl

alauns 1nstantesz,

6123456?893123456?898123456?893124456?89

=t



PROGRAMA: COMAT.BAS

scalher una

Cadastras um o moo materla
Moy mant ar

Emitir um relatsrio
Evicarrar o fnss
Manutancan oo *1 fwmn
Ercerrar oo P

¥ upcac;escmlh1da = B

COP O OO0 =T AP GO = B 0 00 = J MU B O P b 5D

PRI b b b b bbb b

PROGRAMA CMCAD.BAS

8123456?39@123456?89@1234$67896123456?89

-——a-ﬂ-r-

o Y,

‘--u--.-o--.

GNP LN D000 I LD

POPOTORI R b b b S S S fS

U T i R o o L [

ﬂjESd“E?EQBiES#SETQqﬁi2¢4567898123456?89
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PROGRAMA: CMMOV.BAS

Bi534q6?8961Qﬁdﬁﬁ?ﬂﬁﬂi?quﬁ?BEBi 3456789

soolher uwma daz opcoes)

kagistrar i3 Erﬁw aia
Feaistrar d
flietar o

P
1
2
3
4
>
&
T =
B e o
W + Hlt‘-‘f"#f" = 5 =|1|"¢_-'|
%?_3 _Edﬂﬂé;.“1f
i T = i
1% 6 .,.-.111:.. ol
13
14
e
18
19
2h
21
2 = e
o olor  ayto - goto l11st LR
| PROGRAMA: CMREGENT.BAS

8123456?899123456?8“91204“6?596133456?39
b FEQIPTFH IE ENTFHPH- §

[rats da Entrada @ -
Lodlgn oo Platerial

SO 1CZ0.
.11n e Estosus

Adupantidade da EHT':dz
1=torioD.

Gravar o Discoy (Sel

mumwmﬁwhﬁmmmqmma L I"-Jl-"-EII

O L L e o e e st

zolor Ut
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PROGRAMA: CMREGSA|.BAS
Bi2345&?89@123456?898123456?89@12ﬁ456?8q
] H ¢ + = d -

et A B R

duantidade da Ea aida

-1£tur;cw:

!'L.‘ﬂ—"- IS}HDI’IZ'-\IU‘- tA -P-JJ.'.:IM'—'*'SF

Y hD Risca® (SeoNy

UL R e e B N O Y
P = E O~ T T P

auvto

PROGRAMA: CMALTENT.BAS

6123456?8981234“6?898123455?893123456?8?

e e

‘,I!I!I ![n E f“ = ERE

'r:sh‘i'l-i::uiw 43 Errfr:n‘ﬂ:!
1:= fllf“]_: il

e

*ho iscad (SN

PP D et e i o o e b e
Lo e B0 SO0 =] T Ml II.'JI"\JHI’EI'-.I}Q?-J n gl I8 L-.?Iml'—"-lIl
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PROGRAMA: CMALTSAI.BAS
ﬂi29456739@1?34“678951234”6?899123456?89

AP IS

-

wantidade da Salds
S i | g ;

“mssa hbrauar oo isoo? (ool

it i o iy ot o o |
o0 mﬂﬂ*‘ﬂ-ﬁ-mh}l&@kﬂm—imk

IR LSRN o

L

iy lor = I_1_t. 1

PROGRAMA: CMCANENT.BAS

Eiﬁﬂ%“&"99812°456?993123456?89@1234*6“89
LMe - LONL » |
------ > CAMCELAVMENTO DE ENTREADHA {---**rj

hata de entraca: M -
Bl B R D e T I'n::ﬂ'l-'f"ldl

IBETP1Ioal
Saldo no Estoque:

duantidads na entrada:
12Lor1C0

T O TN T i o e it o o o o
mhjummmqmmnmwasﬂm-&mm& L H‘l.‘.il
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PROGRAMA: CMCANSAI .BAS

PPN b b b b o o o
L)

M= S 000 -Jmm-ar.-.‘ml-hmmm-am m.m.::-mu-&

Bi93456?89@123456?89@1234“6?8q912°456?39

LUMRT - ='nr;-r- 2 =]

—— e

- e e e e

Huanticdade m
Jllnwr [ = a1

PROGRAMA : GHHEL.EAS

T\ b b b i i b b

3123456?898123456?8931 234678901 23456 TES

SRS O 00 =J AL OO = S 000 -] WA&JNHEI

LS ERNSSA0 DE RELATORTOR Cononmmnni

zcolha uma das opcoes seguintes:

le‘ ao e Materiais
=3l 'iu:uz. do Eztogue
H‘“lunwhfn Ao Glmoxarifado
_ali do Almoxaritado
= e s Estogue

a3 tels anterior
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PROGRAMA: CMENC.BAS

9123456?39@123456?8931234‘6?893123456?39

des am andamsnto Abril
onfirmar o encertramento (5o
Uz =aldos atusis foramn transferidoz p

= =aldos anteriores.

= arsuivos estao prontos para

£ dados doo mes de Janeiro

reszione gouer tecla para conkbinuvar ...

oy 0 DO~ J O] e O = G 0 =T ’-ﬂ-hl'.'.'lf‘-.'ll""lIl

T T T b b o kb e

M
L

color 3uto Hoto 1=t

PROGRAMA CMMAN.BAS

ETE9A1232456TES

D A= () ~l_tl:'h3
BIMAT - Controle de Materiais

winero do mas :
Pescrican do més Janeira e
Juantidade de Itens o Cadastro ¢ 16

Jinantidacds ”1‘1‘ imetitada @ 5

J1ltima data acessada 18-.180-.TT:

Alierar no disca? (SN

e e e it ot e o i i
L OO0 =JiT A G =) -.e::m-ar.'!"- LI LD )

=

1

[y
O




PROGRAMA: COMAT .BAS

ﬁ1?“4“E?quﬂdﬁdréqﬂﬂﬁi“q4qﬁ”89512ﬂ4=6?89

1atarlals

> ENCERPENENTD 2

ma e Contr l..I]_l-' e Materials
100 desativado.

a proximy !

L e B OO e JOP AL LT B (100 ] z:ht;lmmb-xm

N | e e e e T ey P S L

Para desenhar suas proprias telas use Um mapa
como o mostrado a seguir!

B125456TE901 2345678901 2045678961 23456769

——

) DU e S S S |
e i e e L W |
TR R e O i |
2 e Rud e el M |
-7 I v ROt e S 1
i i e by B S o R R T e |
B L i nseers eyt e D e e e e |
Lo i s smmarntn 8 b6 bieie g o o T s l
-1 i et m i o R by o
o RS 8 B9 DT s el e e
%B ....................................... i
- e | |
10| R S R E s i
11 R R R BSOS og e F
LD s b i 3 Sk B S e A RN R f
BB o b fnn i ik B e S e S |
BEE sn blomien s i i i S e T S |
1171 S B, J
o 5| SO S R Y !
2| AN G s e e i
Eg: ....................................... }
%EL .......................... 5
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LISTAGEHM DOS PROGRAMADS

Afim de diminuir o espaco ocupado pelos pro-
gramas, os trechos desenvolvidos nos capitules anteri-
ores nao estao listados.

Tais trechos sao os seguintes:

NOME DESENVOLVIDO NOD-

ESPERE.FNT capitulo 2 pagina 25

DOUER . FNT capitule 3 pagina 50

SONS. FNT capitulo 3 pagina 51

ROTENT . FNT capitulo 3 pagina 52

ABREARQ.FNT capitulo 4 padgina 79

ROTINS.FNTT capitulo 4 pégina BB

ROTPMOV.FNT capitulo 4 pagina 185
ROTPROC.FNT capitulo 4 pégina 107
MAPAACC. FNT capitulo 4 pagina 113
ERRO.FNT capitulo 5 pagina 122

) Dos programas do sistema, apenas os indicados
estao listados, de modo que 0S5 demais deverao ser de-
senvolvidos pelo programador a titulo de exercicia.

PROGRAMA LISTAGEM
1 - AUTOEXEG.BAS SIM
2 - COMAT.BAS SIM
3 - CMGAD.BAS 91M
4 - GCMMOV.BAS SIM
5 - CMREGENT.BAS SIM
6 — CMREGSAI .BAS NAO
7 - GMALTENT.BAS SiM
8 - CMALTSAI.BAS NAO
8 - CMCANENT.BAS NAO
18 - GCMCANSAI .BAS NAO
11 - GMREL.BAS NAD
12 - CMREL1.BAS SIM
13 - CMRELZ.BAS SIM
14 - CMREL3.BAS SIM
15 - CMREL4.BAS SIM
16 - GMRELS.BAS SIM
17 - CGMENG.BAS SIM
18 - CMMAN.BAS SIM
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e

Programa ﬁUT&EKEC.BﬁS

ROD i i o s

182 ° AUTOEXEC.BAS = Inicia Controle de Materiais
D e e e s e T LAL S

186 °

188 ° R.M.Watanabe 23/84/87
200 ° e

282 ° Parametras Iniciais

€0 " e

EGE an = "ﬂzu

2088 NARQ = 1

218 GOsuB 6O18:GET #1.1

2cé DIM HG(3).VC(3).2¢C(3)

ece HB{1]=30=FCI11-?;IGI1)=E

224 HGIE):BE:VG{EJ=?=ZG{E]=E

226 HB{3)=36=?G{31=?=ZG{3]=E

2B CR = 1

100 " -~

48 ° Desenha Tela

434' ____________

418 CLS

912 PRINT T1$

914 PRINY "=ccea- > ABERTURA e &
416 PRINT

428 PRINT "Seja benvinde ao sistema de Contraole de”
422 PRINT "Materiais™

1249 PRINT

426 PRINT "Favor fornecer a data de hoje:dd/mm/aa”
600 ' -

682 ° Recebe a Data

604 " e

618 LOGATE HC{CR).VC(CR)

612 G5=2C(CR)-c0SUB 1008

628 IF ASC{A$) = 13 THEN GOTO 718

622 IF ASG{A$) 28 THEN GOTD 718

6249 IF ASG( A$) 23 THEN GOTO 72¢

626 IF ASG(AS) 27 THEN GOTO 960

628 GOTO 738

M8 " e > Avanca o Gursor

12 GR = CR + 1

714 IF CR > 3 THEN GOTO 850
716 GOTO Goe

7o A= —— > Retrocede o Cursor

122 CR = CR -~ 1

724 IF GR < 1 THEN CR = 1
726 GOTO Ges
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738 7 === ?> Desvia

732 ON CR GDSUB 818.826.838

734 GR = CR + 1

736 IF CR > 3 THEN GOTO 8589

738 GOTO Goe

OB *W ——mmemmeec e

B2 ° Opcoes conforme o Gursor

04 W memmmmsecccdcc s ——

B18® °

812 DD$ = A%

B194 RETURN

828 -

BEZ MHM$ = A$

824 RETURN

B3@

83C AA$ = A3

B34 RETURN

858 7 m———————————

B52 " Consistencia

859 7 ——emme—eeeaee

BS6 OEGUES = "SIM”

B58 IF VAL{DD$) < 1 THEN CR=1:SEGUES="NAD"
BG8 IF VAL(DD$) > 31 THEN CR=1:SEGUE$="NAD"
B&2 IF VAL{MMS) < 1 THEN CR=2:SEGUES$="NAQ"
BG4 IF VAL(MMS$) > 12 THEN CR=2:5EGUE$="NAD"
B78 IF SEGUES <> "SIM™ THEN GOSUB 5010:

GOSUB 5388:60T0 686
B8@ LSET UD$ = DD$

882 LSET UM$ = MM3
B84 LSET UA§ = AAS
BEB6 PUT #1.1

B88 GLOSE #1

896 FP$ = “COMAT.BAS™
By 605UB 5166

900 ©W ——mmmememean-

962 ° Desistencia

984 " ~emmm——e-

9886 PRINT

968 PRINT

910 END
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MERGE "ROTENT.FNT™
MERGE "SONS.FNT”
MERGE "ESPERE.FNT™”
MERGE " DOUER.FNT”
MERGE "ERRO.FNT™
MERGE “ABREARQ.FNT”
DELETE hA20-6636
SAVE "AUTOEXEC.BAS™

Programa COMAT.BAS

166
182
184
186
c8e
céc
chqd " e ——a

cB6 DR$ = "A:"

208 NARQ =

1@ GOSUB GO10:GET #1.1

900 ' -

482 ° Formatacao da tela

4894 ' e

488 CLS

408 PRINT T7$

410 PRINT —~==ew- > GCARDPIO DE OPGES {~-=-=-wm=== 3
412 PRINT

414 PRINT "Escolher uma das opcoes:”

416 PRINT

418 PRINT 1 - Cadastrar um novo material™

928 PRINT "2 - Movimentar”™

422 PRINT "3 Emitir um relatorio™

424 PRINT "4 Encerrar o mes”

426 PRINT ™5 - Manutencao do Sistema”™

428 PRINT ™6 - Encerrar o Processamento™

438 PRINT

43C PRINT "*** QOpcao escolhida = ™ ;CHR$(255);

500 ° ——mmmmeee e

581 ° Entrada da Opcao

502 * —e—mmmemeeeee e

18 K$=INKEY$:IF K$="" THEN GOTO 510

528 IF K$<'1” OR K$>"6” THEN GOTO 510

eSS EEEEE SN EEmnEEEEEEET=E
GOMAT.BAS = GControle de Materiais
i - - T

86 /84/87

= % % % w % 9
=
II
xn
<]
i
&
=
®
o
o

538 PRINT

548 PRINT A opcao escolhida foi:"K$
058 IF K$="6" THEN GOTO 760

566 OPGAD = VAL(KS)
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6986 ON OPCAO GOTO 716.728.736,748,750, 760
718 " memm e e

712 ' OPGAO = 1 Cadastramento

714 ' e e
Fali PP$="CMCAD.BAS” :GOSUB 5180
P8 memmmmmmm e ———
722 ° OPGAO = 2 Movimentacao
72q ' mmmmmmm e
726 PP$="CMMDV.BAS” -GOSUB 51088
730 " e

732 ' OPCAO = 3 Relatorios

734 " e

736 PP$-"EHHEL BAS” :GOSUB 5160
748 W -
7492 ° OPCAOD = 4 Encerrar o mes
799 ' cmcmmmmmmcccdcc e —mm———-
796 PP$="CMENGC.BAS” :GOSUB 5188
7590 ' e e m e

752 ° OPCAD = 5 Manutencao

?54 K O S R Rt et L el G W

756 PP$="CMMAN.BAS” -:GOSLUB 5100
4] Py
762 ' OPCAD = B Encerramento
T W ==

766 PRINT “H##HHHHHEHHE RS SRR R 3D B R R AR R R B HE"

768 PRINT ™ O Sistema de Controle de Materiais esta
sendo desativado ...

778 PRINT

772 PRINT" Ate a proximat!”
7749 PRINT

776 PRINT "HAHAHAARRARRAHHHEHARRH B R RA R AR HRRR U NN
778 END

MERGE "SONS.FNT™
MERGE "ESPERE.FNT”
MERGE "ABREARQ.FNT”
DELETE @@20-Be36
SAVE "COMAT .BAS”

Programa CHMCAD.BAS

1 HARFILES = E

168 RSN IR EE RS

182 ° CMCAD.BAS = Gadastramentao

184 ° ================z==z=====z=

186 ° Este programa efetua o cadastra
1?3 : mento de novos materiais.

188




114

R.M.Watanabe @7/64/87

116 °

288 " -

281 ° Parametros Ilniciais

o e e .

284 DR$ = "A:™

286 NARQ = 1

cd GOSUB 6818:GET #NARD.1

218 MX% = CVI(RGS)

212 NARQ = 2:GOSUB 6829

216 EC$-SPACES$(4)

218 ED$=SPAGE$(25)

2ch ET$=5SPACE$(18)

e ES$=5PACES$(5)

2cd EM$=SPACES$(5)

238 DIM HCG(B),.VC{B).ZC(6])

231 HG{1)= 7:VC(1)= 4:2IC(1)= 4
232 HG(2)=18:VC(2)= B:IC{2)=25
233 HC(3)= 5.VC(3)= 7.2C{3)=10
234 HC{4)= B:VG(4)= 8:IC(4)= 5
235 HC(5)= 7:VG(5)= 9:IC({5)= 5
236 HC{(6)=C9:VG(6)=11:ZC{6)= 1
400 * ~emeeemmeeo

4862 ° Mostra Tela

489 " o

486 CR = 1

48B SEGUE$ = "NAD™

418 CLS

912 PRINT TT$

414 PRINT"-———~- 2> GADASTRAMENTO MATERIAIS (=====e- &
416 LOCATE 8.4:PRINT Godigo:"

418
926
%22
129
426
4178
588

562 °

064
o216
518
2c8
Soc
o24
Gee
662
664

LOCATE 8.6:PRINT”Descricao:”

LOCATE 8.7:PRINT"Tipo:"

LOCATE 8.8:PRINT"Sz 45.”

LOCATE 8.9:-PRINT"Minimo.”

PRINT

leNT “Posso Gravar no Disco? (S/N): .

S . S e — . . e — —

LOGCATE 7.49:PRINT ECE”.”
LOGATE 18.6:PRINT ED$”.”
LOGATE 5.7.PRINT FT¢”.”
LOCATE 6.B:PRINT ES$”.”
EﬂGaTE 7.9:PRINT EM$".”
: Entrada de Dados - 1

et b L e p——

199



618 LOCATE HC{CR).VC(CR):C5=ZC(CR).GOSUE 10080

628 IF ASC(A$) = 27 THEN 958

622 IF ASC{A%) = 13 THEN 710

624 IF ASG{A$) = 28 THEN 710

626 IF ASC(A$) = 31 THEN 718

628 IF ASC(A$) = 29 THEN 728

630 IF ASG(A$) = 38 THEN 728

6568 GOTO 736

718 ° —————- > Avanca o Cursor

712 CR = CR + 1

713 IF SEGUE$ = "NAD” THEN CR = 1
714 IFCR >6 THEN CR = B

Fali GOTO Goe

728 * ~=—e—=- > Retrocede o Cursor

1ec CR = CR - 1

723 IF SEGUE$ = “"NAD™ THEN CR = 1
1249 IF GR < 1 THEN CR = 1

726 GOTO Gea

7°8 °

730 ON CR GOSUB 810.820,830.840,850,860
732 CR = CR + 1

733 IF SEGUE$ = "NAD” THEN CR = 1

734 GOTO 504

810 ' -~--- > CR=1 CODIGO DO MATERIAL
811 GosSUB 1260
812 IF C% = @ THEN EC$ = AS:REGR=FIRSTS:
SEGUES="SIM" :RETURN
814 LOGATE 2.5:PRINT "»=xx Material ja
GCadastradog »x»"
B15 605UB 5818 '
816 LOCATE 9.19:C0SUB 5200:L0CATE 2.5:
PRINT SPACE$(38)
B17 SEGUES$ = "NAO™
B18 RETLIRN
826 ° -——-- -> CR=2 DESCRICAD DO MATERIAL
822 ED$ = AS
824 RETURN
830 ° ~--—-- > GR=3 TIPO DO MATERIAL
832 ETS$ = A%
834 RETURN
8498 * -—————- > CR=4 SALDO BM ESTOQUE
a842 ES$ = STRE{VAL(AS$))
894 RETURN
858 ' ---—-- > CR=5 ESTOQUE MINIMO
852 EM$ = STR$(VAL(AS))
854 RETURN
8686 ° --——-- > GR=6 RESPOSTA ,
B6Z IF A$ = 75 OR A§ = “s” THEN GOT0O BGB

o0



MERGE
MERGE
MERGE
MERGE
MERGE
MERGE
MERGE
MERGE

CR = @

SEGUE$ = "NAQ”
IF SEGUE$ = "NAO” THEN RETURN
GOSUB 1368

LSET CD$
LSET DC$
LSET TC$
LSET SR$
LSET SL¢§
LSET OM$
LSET UE$
LSET US$

H B H B U n

EC$
ED$
ET$

MKS${VAL({ES$))

MKS$(0)

MKS$({VAL(EMS) )

SPAGE$(G)
SPACES(6)

PUT #NARQ.REG%
MX% = MX%: + 1

GET #1.1
LSET RC$ = MKI$(MX%)

PUT #1.1

SEGUES = "NAD”

RETURN

CLOSE

PP$ = "COMAT.BAS”
GOsuB 5169

“ROTENT, FNT™
“ROTPROC.FNT”
“ROINS . FNT™
“SONS . FNT™
“ESPERE. FNT”
“QQUER . FNT™
“MAPAACG. FNT”
“ABREARQ.FNT™

DELETE G@38-6036
SAVE "CMCAD.BAS”

Programa CHMMOV_.BAS

108
162
104
1086
c88
<o
264
286
268
218
486
462
484

NARQ =

GOSUB GB16 L1 HI

Formatacao da tela

RS S SRS EESEECESSESSSEESESSSESSE

CGMMOV .BAS = Movimento de Materiais

R.M.Watanabe

—— ] e S —— — e ——— ———

86/04/87
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486 GLS

2ec2

‘488 PRINT TT%

418 PRINT ======= > MOVIMENTO DE MATERIAIS {~==m=m= AT
412 PHINI

414 PRINT "Escolher uma das opcoes:”

416 PRINT

418 PRINT "1 - Registrar uma Entrada™

428 PRINT "2 - Registrar uma Saida”

422 PRINT “3 - Alterar os Dados de uma Entrada”™
424 PRINT "4 - Alterar os Dados de sma Saida”
426 PRINT "5 - Cancelar uma Entrada™

428 PRINT "6 - Encerrar o Processamento”

438 PRINT "7 - Voltar a Tela Anterior”

432 PRINT

434 PRINI "xx% (Opcao escolhida = " ;CHR$({255):
500 ' e e

581 ° Entrada da Opcao

2 " e

10 K$=INKEY$:IF K$="""" THEN GOTO 518

520 IF K$<'1” OR K$>”7" THEN GOTD 510

538 PRINT

540 PRINT A opcao escolhida foi:"K$

560 OPCAD = VAL(K$)

696 ON OPCAO GOTO 718.726,730,740,750,768,776
7B " e e e e

712 ° OPGAD = 1 Hegistrar Entrada

714 " ==

718 PP$="CMREGENT .BAS” : GO5UB 5108

720 " e ——————

722 ' OPCAO = 2 Registrar Saida

7124 " e ————

726 PP$="CMREGSAI .BAS” :GOSUB 5108

730 ' cemmmmemm e ———

732 ° OPCAD = 3 Alterar Entrada

J34 &N memmemmsecscccc s c s ———

736 PP$="CMALTENT .BAS™ : GOSUB 5108

T4 & —mmmemmccscsc s e ccn———

7492 " OPCAD = 4 Alterar Saida

?411 B TSt e TR S e el

746 PP$="CMALTSAI .BAS” :GOSUB 5100

758 ' cemmmmccm e

752 ° OPCAD = 5 Cancelar Entrada

754 ' ==

;gg ) PP$="CMCANENT .BAS” : GOSUB 5100

762 ° OPGAD = & Cancelar Saida

7164 " -

766 PP$="CMCANSA| .BAS” :GOSUB 51880



MERGE

D O S T

PP$="COMAT .BAS™ :GOSUB 5108

“SDNS . FNT”
“ESPERE.FNT”
"ABREARQ.FNT”

DELETE 6620-6036
SAVE "CMMOV.BAS™

Programa CMREGENT .BAS

188 °

182
184
186
168
112
114
116
128
122
124
Fad' 12
281
céc
ch3
2h4g
cB&
288
cle
2l
2le
214
215
cib
21/
218
219
cch
cel
2o
223
236
231
232
233

no

»
»
»
L
»
L
»
L
»
" i
»

s —
L
»

MA
OR
NA
GO

CMREGENT . BAS =

Almoxarifado.

R_M_Watanahe 87/84/87

nhas 414 e 899.

XFILES = 3

' = I’A=”

RO =

SUB GB816:-GET #NARQ.1

MX%: = GVI{RC$)
MV%E = CVI(AM$)

NA
NA

RO
RQ

2:605U8 Gece
3:60SUB Go38

NARQ =

ED$
EM$
EA$
EC$
ET$
ES$
EES
EH$
DIM
HG
HG
HG

SPAGES$(2)

oPAGES(2)

SPACES$(2)

SPACE$(4)
SPACE$(25)
SPAGE$(5)

SPAGES$(5)
SPACE$(18)
HGC(7).VC(7),ZC(7)
(1)=16:VC{1)= 4:20C(1)
(2)=19:VG(2)= 4:ZG(2)
(3)=22:VG(3)= 4:Z0(3)

i

|monmn

n o on

I I A T T 1
-

Registra Entradas
¢ & 5 H B & 4 & & F ¥ % o F B N & = 5 F&-F N 3-8 f£ -+ E O % |

Este programa registra as Entradas

Este Programa e identico ao
CMREGSAI .BAS com excessao das

e
C
2

c@3



234
235
236
238
480
462
404
486
468
410
412
114
416
417
418
419
420
421
426
4¢3

568 °

582
o684
o916
o17
518
518
5C@
a2l
o
524

668 °
662 *
684 -

610
628
622
624
626
628
638
658

718 °

ne
4
718
728
i

204

HG{4)=19:VC(4)= 5:-7C(4
HC(5)=22:VC(5)=11:2C(5
HG(E)=18:VG{6)=12:ZC(6
HG(7)=23:VCI[7)=14:Z06(7)=

-
I —— T — —

) Mostra Tela

CR = 1

SEGUE$ = "NAD™
CLS
PRINT TT$

PRINT - - - > REGISTRO DE ENTRADAS <---—---——- o

LOCATE ©0.4:PRINT"Data da Entrada: / / :"
LOCATE 6,.5:PRINT"GCodigo do Material - e
LOGAIE ©.8B: PHINT"Baatr|can."5PﬁGE$[ESI" %
LOCATE 8.9:PRINT”"Saldo no Estogue:

LOCATE @,.11:-PRINT"Quantidade da Entrada

LOGATE @,12:PRINT"Historico:”SPAGE$(18)" .~

PRINT

PRINT "Posso Gravar no Disca? {S/N)- .

Mostra Valores

LOGATE 16, 4:PRINI
LOGATE 19, 4:-PRINT
LOCATE 22. 4:PRINT
LOCATE 19, S5.PRINT
LOGATLE 18. 8:PRINT
LOGATE 17. 9:PRINI
LOCATE 22.11:PRINT
LOCATE 18.12-PRINT

ED$
EMé
EA$
EC$
ET$
ESS

LOCATE HG{CR).VG(CR):CS=2G( GR) -GOSUB 10888
IF ASC(A$) = 27 THEN 950

IF ASC(A$)
IF ASG{A$)
IF ASG(AS)
IF ASC(AS$)
IF ASC(AS)
GOTO 736
------ > Avanca ¢
GR = CR + 1

13 THEN 718
c8 THEN 7190
31 THEN 718
29 THEN 7248
38 THEN 728

Cursor

IF GR > 7 THEN CR = 7

GOTO Gee
GR = CR - 1

—————— > Retrocede o Cursor

e




724 IF GR < 1 THEN GR = 1

726 GOTD 686

c8 -

738 ON CR GOSUB -819,528,830,840,858, 860,870
732 GR = CR + 1

734 GOTO 568

818 " --———- > GR=1 Dia

B12 IF VAL{A$)<1 OR VAL(A$)>31 THEN GOSUB 5308
CR=0:SEGUE$-""NAO"” :RETURN

314 ED$ = A%

B16 RETURN

828 " ------ 2 GR=2 Mes

822 IF VAL{A$)<1 OR VAL(A$)>12 THEN 60SUB 5308
CR=1:S5EGUE$="NAO” :RETURN

824 EM$ = AS

826 RETURN

836 ° ----- -> GR=3 Ano

834 EA$ = A$

836 RETURN

B4G " ------ > GCR=4 Codigo do Material

B41 GOSUB 1269

g4c IF C% <> 8 THEN EC$=A$-ET$=DC$:

ES$=5TRE(CVS{SRE)+CVS(S5L $)):

SEGUF$="5IM" -REG%=C% : RETURN
843 LOCATE 7.B:PRINT "rxx Material nao

GCadastrado »»x»x"

844 G605U8 5818

845 LOCATE @.19.G0SUB 52008:L0CATE 7.6:
PRINT SPACES$(38)

846 SEGUE$ = "NAD”

847 CR = 3

8408 RETURN

B8 ' —-mme-a > CR=5 Quantidade da Entrada

852 IF VAL{A$] = @ THEN GOSUB 5368:CR=1-RETURN

854 EE$ = A$

856 RETURN

868 " --————- > CR=6 Historico

A64 FH$ = AS

B65S RETURN

870 ° —--ee- > Resposta

872 IF A$ = 5" OR A$ = s~ THEN GOIU B7/8

874 CR =@

876 SEGUES = "NAD”

878 IF SEGUES = "NAO” THEN RETURN

8B ° --——-- > Analisa se ps dados sao validos

982 As ED$:GOSUD 816

B84 A$
887 A$

EM$:GOSUB 820
EE$:GOSUB 858

@5



888 IF SFGUE$ = "NAQO” THEN RETURN

846 LSET MD$ = ED$+EMS+EAS
891 LSET MH$ = EH$

892 L5ET MC$ = ECS

893 LSET M($ = MKS$(VAL(EES$))
894 LSET MV$ = "E”

895 MVE = MV% + 1

896 PUT #3.MV%

897 GET #1 .1

8a8 LSET RM$ = MKI$(MVL)

899 PUT $#1.1

986

981 GET #2.REG%

962 LSFT UE$ = UD$ + M$ + UAS
983 PUT #2.REGS

318 SEGUES = “"NAO™

911 CR = 8

912 RETURN

950 " ————-—- > Saida do Programa
952 CLOSE

959 PP$ = “COMAT.BAS™
956 GOTO 5106

MERGE "ROTENT.FNT™
MERGE "ROTPROG.FNT”
MERGE "SONS.FNT™
MERGE “ESPERE.FNT™
MERGE "QQUER.FNT”
MERGE "ERRO.INT”
MERGE " ABREARQ.FNT”
SAVE "CMREGENT.BAS™

Programa CHMREGSAI .BAS

Desenvolver este programa como EBXercicio,.
Ele ¢ semelhante ao programa GMREGENT.BAS,
com excecao das linhas 414, 899 e 802

Programa CHALTENT.BAS

100 " z===smsss=======c=sss-s========
182 ° CMALTENT.BAS = Altera Entrada
184 " ==zz========sSSSS=SS=S==SESSSESS
186 ° Este programa permite alterar
188 * os dados de uma entrada.

12 °

114 ' R.M.wWatanabe 87/84/8B7

116 °

26




128
122

124 -

C00
281

282
283
céq
285
286
ces
218
211

cie
214
215
216
cl/
218
218
2ce
221

ced
c23
238
<3

232
233
c34
235
236
236
4006
1082
484
486
468
416
M1e
114
416
N7
418
N9
428
921
426
128

Este programa e identico ao
CMALTSAI _BAS com excecao das
linhas 283 e 414.

- - L ] -

MAXFILES = 3

TIPO$ = "~

DR = "A.”

NARQ = 1
GOSUB 6@818:GET #NARO.1
MXT = GVI{RCS)
MV%R = GVI{RM$)

NARQ = 2:GOSUH 6828
NARQ = 3:GOSUB G838

NARD = 2

ED$ = SPAGE$(2)

EM$ = SPAGES(2)

EA$ = SPACE$(2)

EC$ = SPACE$(4)

ET$ = SPACES(25)

ES$ = SPACE$(5)

EC$ = SPACE$(5)

EH$ = SPACES$(18)
DIM HC(7).VGC(7).2G(7)

HC{1)=18:VG{1)= 4:ZC(1)= 2

HG{2)=18:VC(2)= 4.7C(2)= 2

HC(3)=22:VCG(3)= 4:ZG(3)= 2

HG(4)=18:VG(4)= 5:2G(4)= 4

HG{S) =22 :VC(5)=11.7C(5)= &

HC(B)=18.VC(B)=12:ZC{(B)=18
I HG(7)=28:VC(7)=14:2ZG(7)= 1
: Mastra Tela

GR = 1

SEGLUE$ = "NAD”
CLS
PRINT TT$
PRINT e > ALTERACAO DE ENTRADA {mmmm e
LOCATE 8,4:PRINT"Data da Entrada: / / .-
LOGATE 8.5:PRINT Codigo do Material - i
LOGATE 8.8:PRINT"Descricao:"SPACES(25)” .
LOCATE 0.9:PRINT™Saido no Estoque: e
LOGATE 8.11:PRINT”Quantidade da Entrada- ="

LOGATE B.lE:PHINT"Hi5tnrinn="5PACE$[1B}";"
PRINT
PRINT "Posso Gravar no Disco? (S/N): :~

a7



500 ° ~—mmmmmmm e

582 ° Mostra Valores

584 ° ———mm—mmm—m—e-

516 LOCATE 16, 4:PRINT ED$

517 LOCATE 19. 4:PRINT EM$

518 LOCATE 22, 4:PRINT EA$

519 LOCATE 19. 5.PRINT EC$

28 LOCATE 18. B:PRINT ET$

521 LOCATE 17. 9:PRINT ES$

522 LOCATE 22.11:PRINT EE$

524 LOCATE 10.12:PRINT EH$

Baa e b b A e i i B s

G862 - Entrada de Dados - 1

68d ° -—-mmemmemm—e——————

610 LOCATE HG(CR).VCG(CR):C5=ZC{CR) :GOSUB 10080

612 IF CR = 1 AND ASC{A$) = 38 THEN REGL = REG: - 1.
GOTO 750

614 IF CR = 1 AND ASG{(A$) = 31 THEN REG% = REGE: + 1:

GOTO 758
628 IF ASC{AS$) = 27 THEN 3958
622 IF ASG(A$) = 13 THEN 718
624 IF ASC(A$) = 28 THEN 718
626 IF ASG(A$) = 31 THEN 719
628 IF ASG(A$) = 29 THEN 726
638 IF ASG(A$) = 38 THEN 726
656 GOTO 736
718 " e » Avanca o Cursor
712 CR = CR + 1
714 IFCR >7 THEN CR = 7
716 GOTO 6o
el ' === > Retrocede o Cursor
7ee CR = CR - 1
124 IF GR < 1 THEN CR = 1
126 6O0TO Gee

728 °

7386 ON CR GOSUB B10.820.830,840,850,8660,870

732 GR = CR + 1

734 GOTO 5688

736

758 IF RFGL < 1 OR REGR > MVE THEN GOTO GOd

751 GET #3.REG%

752 IF TIPO$ <O MV$ THEN GOTO 612

753 ED$=LEFT$(MDS$.2): EM$=MID$(MD$.3.2) :
EA$=RIGHTS$(MDS$.2)

754 EC$ = MGC$

755 EE$ = STR$(CYS(MO$))
756 EHE = MH$

757 A$ = EC$

28




758
759
81a
812

814
B16
B28
B2

B24
B26H
838
81
832

B3i4
B36
838
839
840
B41
842

843

844
845

B46
847
848
850
852
854
856
BG8
864
B6S
87@
872
874
B76
878
808
882

GOSUB 846
GOTD 408

------ > CR=1 Dia

IF VAL(A$)<1 OR VAL(A$)>31 THEN GDSUB 5306
CR=0:5EGUE$=""NAC”.- RETURN

ED$ = A$

RETURN

------ > CR=2 Mes

IF'VAL{A$)<1 OR VAL(A$)>12 THEN GOSUB 5388:
CR=1:SEGUE$="NAQC" : RETURN

EM$ = A$

RETURN

EA$=A$ . A$-ED$+EMS+EAS: NARQ=3-COSUB 1400.NARQ=2
IF REG%R=8 THEN LOCATE @,6:PRINT "** Nao houve
Movimento nesta dataxx".

GDSUB 5010:LOGATE 8.19:6
EC$ = MC$

EE$ = STR$(CVS{MD$))
EH$ = MH$
A$ = MC$

______ > CR=4 Codigo do Material

GOSUB 1288
IF C% <> 8 THEN EC$=A3:ET$=DC$:
ES$=STR${CVS( SR$ )+CVS(5LS)):
SEGUES="SIM" :RETURN
LOCATE 7.6:PRINT "®x*x Material nao
Cadastrado »=x"
GOSUB 5810

LOCATE 0.19:GOSUB 5280 :L0CATE 7.6:
PRINT SPACE$(380)

SEGUE$ = "NAO™

CR = 3

RETURN

------ > CR=5 Quantidade da Entrada

IF VAL(A$) = @ THEN GOSUB 5300:CR=1:RETURN
EE$ = A$
RETURN

------ > CR=B6 Historico

EH$ = A$
RETURN

----- > Resposta

és ﬂtaz 8" OR A$ = “s” THEN GOTO 878
SEGUE$ = "NAO™ :
IF SEGUE$ = "NAOQ” THEN RETURN

------ > Analisa se os dados sao validos
A%$ = ED$.GOSUB 810

289



884 A$ = EM$:GOSUB 829
887 A$ = EE$:GOSUB 858

888 IF SEGUE$ = "NAO™ THEN RETURN
891 LSET MD$ =

89c LSET MH$ = EH$

833 LSET MC$ = EC$

894 LSET MQ$ =

896 PUT #3.REG%

980 SEGUE$ = "NAO”

981 CR = @

362 RETURN

958 CLOSE

952 PP$ = "COMAT.BAS”
9549 6O5uUB 5166

MERGE “RDTENT.FNT™
MERGE "ROTPROG.FNT™
MERGE "ROTPMOV.FNT™
MERGE "SDNS.FNT”
MERGE "ESPERE.FNT™
MERGE "QOUER.FNT™
MERGE "ERRO.FNT”
MERGE "ABREARQ.FNT™
SAVE "CMALTENT.BAS™

Programa CHMALTSAI.BAS

ED$+EMS+EAS

MKS${ VAL(EES))

Desenvolver este programa como exercicio.
Ele & semelhante ao CMALTENT.BAS. com exce-

cao das linhas 283 e 414.

Programa CMCANENT.BAS

Desenvolver este programa Como

Programa CHMCANSAI .BAS

Desenvolver este programa como

Programa CMREL .BAS

Desenvolver este programa como

exercicio.

exercicio.

exercicio.

Ele & parecido com o GOMAT.BAS .

210



Programa CMRELLI.BAS

100
182
104
106
108
118
12
114
208
262
284
206
268
218
214
216
218
220
222
480
402
404
418
912
414
4186
o8
662
664
610
614
620
638
648
692
650
R
672
L)
910
911

912
913
914
915
916

W W w W s wew ¥ oW W W

EEEE I EEEEDEEEEEEEE S E S ST EEEEE S EREEEEEE
CMREL1.BAS = Emite Relacao de Materiais
Este programa emite o relatorio
RELACAO DE MATERIAIS

R.M_Watanabe ce/e4/87

DR$ = “A:"

NARQ = 1:G0SUB BB18:GET #1.1
MXLt = CVI{RCS)

NARQ = 2:G0SUB 6020

JIG$ = "NAD™
PAGINA = 1
MLINHA = 54

FMS$ = "HANNR"

—— - — e — - o —

CLS
PRINT TT$

PRINT "=--umx > IMPRESSAO DO REL 1 {m=-=c-emmmm- -
GOSUB 5358

T S S S T N S R O

FOR REG% = 1 TO MX%
GET 2,REG%
IF JIC$ = "NAD” THEN GOSUB 928
LPRINT SPG(1)CD$SPC(2)DC$SPC(1);TCS
IF NLINHA > MLINHA THEN GOSUB 918
LOGATE 5+38*REG%/MX%, 18:PRINT ~>”
NEXT REG%

CLOSE

LPRINT STRING$(43,”=")

PP$ = "CMREL.BAS™:GOSUB 5188

LPRINT STRING$(43."-")
LPRINT CHR$(12);

JIG$ = "NAO™

NLINHA = 8

211



917
919
320
921
922
924
925
9286

327
328
829
330
931
32
933

PAGINA = PAGINA + 1
RETURN

. nmen

LPRINT
LPRINT
LPRINT

LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
LPRINT
JIC$ =

834 RETURN

MERGE "ESPERE.FNT™
MERGE “"MAPAACC.FNT”
MERGE "ABREAROQ.FNT™
DELETE 6038-6636
SAVE "CMREL1.BAS™

clc

—— e

- -

“Metalurgina METAL Ltda.”

“Gontrole de Materiais — MATERIAISTTAB(37)
ll‘rl--.l ;
USING ™H##N"; PAGINA

"Data da Emissao: "UD$™/"UMS$” /UAS
STRING$(43.7-")
"CODIGO DESCRICAD”SPG(17)"TIPD”

Il‘s I”l‘



APENDICE I - CONVERSAO DE COMAMNDOS

A ltinguagem BASIG, embura wuniversal, pode
apresentar algumas diferengas em fungao do equipamento
onde esteja implementada.

Em particular., os Basics dos equipamentos
compativeis com o Apple-CP/M. MSX e IBM-PC apresentam
pequenas diferen¢as. 0Os exercicios e exemplos do livro
foram elaborados no BASIC MSX, de modo que os leitores
gue possuem outros tipos de microcomputadores devem
estudar as diferengas cuidadesamente antes de se lan-
¢ar a elaboracao do S5istema de Gontfrole de Estoque. As
diferengas principais sao as seguintes:

1 - As teclas de movimentacao do cursor possuem
cddigos ASCII diferentes. Veja a tabela sequinte:

TEGLA MSX | BM-PC APPLE-CP/M
= 28 e 77 21
Y 31 2 80 nig tem
e 39 @ 75 8
A 30 g 72 nio tem
HOME 11 @ 71 nao tem

0s exemplos do livro devem sar adaptados.
Para o |IBM-PC. a funcao [INKEY$ retarnara uma

string de 2 caracteres, com o primeiro igual a @, 0
programa podera verificar o segundo com:

629 IF ASGIRIGHTS{A$.1))=77 THEN GOTO 718

em vez de:

624 IF ASG{A$)=C8 THEN GOTO 710

Para o Apple-CP/M. dque nao dispde de determinadas
teclas, ha a opgao de escalher alguma outra tecla para
simular as inexistentes.

¢ - 0 comando OPEN possue 2 sintaxes basicas:

| - DPEN “nome”™ FOR modo AS #arquivo LEN=tamanho

Il - OPEN "mode™ . $arquivo. " nome”, tamanho
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Para o MS5X. vale a gintaxa | e 0 nome do arquivo
pode conter o do dispositivo a ser usado:

CAS . para a fita cassete

CRT . para o monitor de video

LPT: para a impressora

GRP . para o monitor de video no
modo grafico

ﬁ:, B:

C:. D para os drives de discos

E:. F:

Mo MSX os arquivos sequenciais sao definidos com:

OPEN " nome” FOR modo as Harquivo

0 modo pode ser |INPUT, para ser |ido, QUTPUT,
para ser escrito ou APPEND, para ser acrescido de da-
dos. Por exemplo;:
186 OPEN "A:CADASTRO.ARQ™ FOR INPUT AS #1

0s arquivos randBmicos sao definidos com:

OPEN "nome” as #arquivo LEN=tamanho

Por exemplo:
288 OPEN "A:CADASTRO.ARD™ AS #1 LEN=78

No Apple-CP/M os arauivas sequenciais sao defini-
dos com:

OPEN "modo”. #arquivo. nome”

0 modn pode ser |, para ser lido, ou O para ser
escrito. Por exemplo:

186 OPEN "17.#1."A.CADASTRO.ARQ"”
0s arquivos randomicos sao definidos com:.
OPEN ”R”. Barquivo.”nome”. tamanho

Por exempln-:

288 PEN "R” . #1.”A.CADASTRO.ARQ™.78
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No |IBM-PC podem ser empregadas tanto uma sintaxe
como & outra, indistintamente. Os dispositivos, além
dos disk drives, sao os seguintes:

GCAS1: para a fita cassete

COM1 : para 18 porta de comunicagao
COM2 . para 22 porta de comunicagao
KYBD: para o teclado

LPT1., para a 12 impressora

LPT2: para a 28 impressora

LPT3: para a 328 impressora

SCRN: para o monitor do video

3 - 0 tamanho maximo do nome da variavel depende
do sistema.

No M5X, por exemplo, os nomes SALDD e SALARIO
embora paregam se referir a variaveis distintas, refe-
rem-se a variavel SA, pois apenas as C primeiras le-
tras dos nomes das variaveis sao consideradas.

Em resumo.
MSX | EM-PC APPLE-CP/M
Pode ter até : 254 254 254
Considera apenas: c 408 40

4 - 0s comandos de posicionamento do cursor tam—
bém sao diferentes.

No MSX, o comando & LOCATE e sua sintaxe é a se-
guinte:
LOCATE coluna, linha,cursor

No IBM-PC, o comanda também & o LOCATE porém a
sua sintaxe & diferente e mais completa:

LOGATE coluna,linha,cursor,inicio.fim

05 parametros inicio e 1im indicam - o tamanho do
CuUrsor.

No Apple-CP/M. o5 comandos sao o VTAB e o HTAB
com as seguintes sintaxes:

VTAB linha
HTAB coluna

0s valores possiveis disponiveis na configuragao
minima das maquinas estao resumidos a sequir.
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MSX | BM-PC APPLE-CP/M

Coluna 4 a 39 1 a Bé 1T a 48
Linha @ a 23 1 a 29 1 a 24
cursor B ou 1 B ou 1 nao tem

5 - A especificacao da quantidade maxima de ar-
quivos simultaneamente abertos se faz de forma dife-
rente.

No MSX, utiliza-se o comando MAXFILES. Por saxem-—
pio:
1880 MAXFILES = 5

No IBM-PC e no Apple-GP/M se faz durante a carga
do BASIC na meméria com:

BASICA /F:5

ou
MBASIC /F:5
Em todos os casos, a quantidade de arquivos poade
ser entre 1 e 15, sendo o "default™ igual a 3.
A tabela a segquir apresenta a relagao de todos os
comandos e fungoes dos Basics:

TABELA GCOMPARATIVA ENTRE BASICS

IBM-PC N5X APPLE-CP/M PISTA
ABS{r) = =

#SC{cE) = =

ATNGF) 2 =

AUTO 1, - -

nao tem BASE(i) nao tem
BEEP = :

nao tem nac tem BEEP i,t
nao tem BIN%(i) nao tem
BLOAD = nac tem
BSAVE = nao tem
nao tem nac tem BUTTON(p)
CALL = =

ndo tem nac tem CALL %
COBL (d%) = =

CHAIM nac tem =
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CHR%(a)
CINT(r)
CIRCLE =

nzo tem CIRCLE STEP nao tem
nao tem nao tem . CLEAF e, i
CLEAR i, i nao tem nao tem
nao tem CLEAR e, | rac tem
nioc tem CLIAD nac tem

CLOSE =

CLS = nao tem HOME
COLOR 1,f,b = nio tem

COLOR f,p nan tem nac tem

nio tem nao tem COLOR=j

CoM{p) nao tem nao lem

COMMON nao ten =

CONT = =

Co5¢a) =

nao ten CSAVE
CSNG{d)

CoRLIN { a 25 ¢ 3 24
CvD(d4%)
CVI(i§)
CUS{s)
DATA
DATES
DATES
GEF FN
DEF SEG
DEF USR
DEFDEL
DEFINT
DEFSEN
DEFSTR
DELETE {-i ao tem DEL
nag tem EL i,i DELETE
DIM

R Al
EDIT
END
EOF
ERASE
ERL
ERR
ERROR
EXPin)
FIXin)
FIELD
FILES

1
(I 1

it

a0 tem Ry

I nmn in n

ao tenm
a0 tem

a0 tem

iy
o |
s
m
=
H I 101 T3 4o =

= NS =S un

L

-3 H =
iy F-2 k]
= =
e Lo
m m
= =

moam o na w0 w mn
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FOR
FREC1)
FREL™™)
GET #Hf
GET #Hp
GET m
nac tem
GOSUR
GOTO
nao tem
HEX% (i)
nac tem
nao tem
nac tem
nac tem
IF
INKEYS
INF(p)
INFUT
INPUTSS
THPUTS
IMSTR
INT(r)
nao tem
nao tem
KEY
KILL
LEFTS
LEN(cE)
LET
LINE
nan tem
LINE IWPUT

LINE INPUT Rf =

LIST

LIST ,disp
LLIST
LEN(C%)
LOAD
LOC(F)
LOCATE §,c
diferente
LOF(f)
LOG(r)
LFOS(p)
LPRINT
LPRINT USING
LSET

clB

nao tem
e

nac tem
nag tem

nac tem

pac tem
nac tem
Fi

nao tem

nac tem

-

(LT T 1 T A 1

INE STEP

=it nn

1

o=

. =
—r

ra

e

(%
=
m
b |
m
=
o ol
Ly |

—
|
>
—_
m
m

-

H

nomom on

o tem

= 0 on
iy

n o nnn

n

i

= =
FRTE]
[=]
-
m
-

mnn

nmnn

BLOAD
INKEYS

SCREEN
LINE
CLS

PRESET
LOCATE

COLOR

HLIN

LLIST

UTAB,HTAB
HTAB, VTAB



nao tew
HERGE
MIDE

HIDE
HEDE(d)
MEIB(1)
MESS(r)
MOTOR (0) = (1)
diferente
NAHE

NEW

NEXT

NEXT v
nao tes
nio tem
OCTSi)

ON COM(p)
ON ERROR
ON » GOSUB
ON » GOTO
naoc tem
diferente
ON KEY(n)
ON PEN
n§n ten
nao tem
diferente
ON STRINGCn)
OPEN FOR
OPEN #f
OPEN "CON:
DPTION BASE
T p,v
nao tem
FAINT

ndo tem
nao tem
PEEK( i)
PEN

PEN

PLAY

nap tem
nap tem
POINT

POKE

nap tem
POS(x)
PRESET

KAXFILES=n

{1 R T IS ¥ TS I ¥

diferente
MOTOR ON & QFF

n§n ten
nac tem

-
m
=

5]

I 1t N3
o

ON INTERVAL
ON KEY GOSUE
diferente
nao tem

ON SPRITE

ON STOP

ON SRTRING
diferente

diferente

nio tew
nan tem

PaD{p)

PAINT STEP
POL(p)

—
="
o
P
m
L

S LI — e | T 1 Y O I

nao tem
rac tem
nao tem
ﬂﬁu L em
nao tem
diferente
nao tem
nao tew
nao tes
nac tes
nao tea

nac tem
nao tem
nao tes
nac tes
PLOT

nac tem

FOP

nao ten

SCREEN
TRON

HPLOT
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T =

nao tes
PRINT
PRINT USING
PRINTHY

PRINT $Ff,USING

PSET

nao tem
PUT #F,r
PUT m

nao tem
RANDOMIZE
READ lista
REM

RENUM
RESET
RESTORE
RESHME
RETURN
RETURN linha
RIGHTS(c%,a)
RND(i)
RSET

RUN

RUN “a”,R
nac tem
SAVE “a",A
SAVE “a",P
SCREEN
diferente
SCREEN

nao tem
S6N(n)
SINCr)
SOUNd f,d
diferente
SPACES(a)
SPC(a)

nao tes
nac tem
SaR(n)
STICK(x)
STGP

nac tem
STR%(a)
STRIG ON:OFF
STRIG(p)
STRIG(p)
STRINGS

ccl

PRESET STEP

m mw i

o tea

nnuw= i n
B3

-
=
-
[y

1

nio tem
diferente
SCREER
nao tem
nao tem

diferente
SOUND r,e

SPRITE
SPRITES

STOP ON:OFF

o tem

o n=_1
o3

= i nu uw i

n

0w ononou

1

PLOT

BSAVE

POINT

BEEP
BEEP

PDL




SWAP

SYSTEN nac tem =

TAB(a) 2 g

TAN(r) = =

nao tem nac tem TEXT
diferente TINE nao tem
diferente TIME nao tem
TIMES diferente nao tem
TIMES diferente nao tem
nao tem nig tew TRACE
TROFF = nao tem
TRON = naos tem
USR{i) difere te diferente
diferente USK X A =

VaL(c% = =

VARFTR (v§) = =

VARPTR [ #f) naop tem =
VARPTRE( %) nac tem nao tem
nao ten UDP(n) nao tem
nao ten UDP(n) nao tem
nzo tes nao tem VLIN

nio ten UPFFK nao tew
nac tes VPOKE nac tem
nic tew nao tem UPOS

nao em nao tem UTAB

WAIT p,n,n = =

WEND nio tem =

WHILE nac tem =

HIDTH n = =

nao tew nao tew WIDTH 1,h
WIDTH #fF,4 nac tem nao tem
WIDTH disp,1 nao tem diferente
diferente nao ted WIDTH LPRINT
WRITE nac tem =

WRITE #f nao ten =

a = nimero ASGII| { entre @ e 255)
b = 3ngulo em radianos

¢ = ndmero da coluna

c$ = string de caracteres

d = nimero real em precisio dupla
d$ = string de nimern com

€ = endereco

t = ndmero de referéncia do arquivo
i = ndmero inteirg

i$ = string de namero inteiro

| = ndmero da linha

CALL

SCREEN

TRON

NOTRACE
TRACE

LINE

CSR IN
LOCATE

pactado de precisao dupla

el



matriz

nimero da porta

namero real

string de nimero compactado de precisao simples
tempo

variavel numérica

nome de uma variavel

< ~+n=D 3
L. 4
H B "o mn

-

APENDICE IIX = OCUPACZO DA MEMoORIA
COMPUTADOR MSX:=

fase A fase B fase C fase D
FFFF —
Uso do
Sistema
— HIMEM
Buffers
—3 FRETOP
Strings
— STKTOP
Stackers
livre livre
; —4 STREND
R4M | Disponivel Arrays
para o — ARYTAR
Usuar in Variaveis
-4 UARTAB
Programa
i
gédd — - { — TXTTAB
RON
0000 --)

2ee



COMPUTADOR IBM-PC

Faie A faje B fase L  fase D
FFFF =
RO | BIOS
Uso do Sistema
—3 HIMEM
Buffers
— FRETOP
Strings
— STKTOP
1 | Stackers
|
v
Basic | r' | livre
- e
_ . —3 STREND
RAN | Disponivel Arrays
para o — ARYTAB
Usuario
Programa
— TXTTAB
Interpretador
Programas Residentes
D.0.5.
poee —
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CONPUTADOR APPLE-CP/H

FFFF —

Foed —

Egdd —

DAt —

CCd —

000 —

c2ed

fase & fase B fase C  fase D
Uso do
Sistema
drea de 1/0
BI0S
CP/H
BDOS
Buffers
Strings
Stackers
livre livre
RAM | Disponivel Arrays
para o .
Usuario Var iaveis
Programa
Interpretador

— HIKEN
—3+ FRETOP

—3 STKTOP

—3 STREND
~—3 ARYTAB

— VARTAB

~3 TXTTAB
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